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1. DIRETRIZES GERAIS PARA A ELABORAGAO, SUBMISSAO, ANALISE E APROVAGAO DOS
PROJETOS EXECUTIVOS

O presente capitulo estabelece o conjunto de principios, requisitos, diretrizes e procedimentos técnico-
administrativos que regerdo a elaboragao, apresentagdo, reviséo, compatibilizacdo, analise, aprovagao e
validagéo final dos Projetos Executivos indispensaveis a concepgao, implantagdo, opera¢do e manutengao
da Estacéo de Tratamento de Agua — ETA 3 e de todas as unidades, estruturas, instalagdes e sistemas a ela
associados. As determinagdes aqui apresentadas integram as obrigagdes contratuais da CONTRATADA e
possuem caréater vinculante, nos termos da Lei n® 14.133/2021, constituindo referéncia normativa obrigatoria
para a Fiscalizag&o e para a equipe técnica da CONTRATANTE.

1.1. Finalidade e natureza dos Projetos Executivos

Os Projetos Executivos constituem a base técnica fundamental para a execugdo da obra, devendo ser
desenvolvidos em nivel de precisdo, detalhamento e completude que permita:

QO

) aexecucdo direta e imediata das unidades de processo, fundagdes, estruturas e instalagdes;
) a plena compreensao das condigdes operacionais e de manutencao da ETA 3;

) a compatibilizacao fisica, funcional e operacional entre todas as disciplinas;
)
)

o O T

a mitigacao de riscos técnicos, construtivos, operacionais e de seguranca;
o atendimento integral as normas da ABNT, legislagdes aplicaveis e padroes do SAAE Vigosa.

D

Cada projeto devera constituir documento auténomo, tecnicamente vélido, assinado digitalmente por
profissional habilitado, portador de ART ou RRT correspondente, e devera refletir, sem lacunas ou
ambiguidades, todas as solugbes técnicas, quantitativos, especificagdes, detalhes, fluxos e condigbes
necessarias a execugao.

1.2. Extensao, abrangéncia e obrigatoriedade dos projetos

A CONTRATADA devera elaborar todos os Projetos Executivos em estrita conformidade com o Anexo A, que
define as unidades, sistemas, itens de engenharia, quantidades e referéncias minimas para o adequado
desenvolvimento da ETA 3. O Anexo A n&o possui carater vinculante, constituindo o escopo minimo
obrigatdrio que deve ser rigorosamente respeitado e complementado sempre que necessario.

Os projetos deverao contemplar, de forma plenamente compatibilizada e integrada:

« captagao superficial e estruturas associadas;

o elevatorias de agua bruta e de agua tratada;

e adutoras, linhas de recalque e interligagdes;

« sistemas de tratamento, UTR, casa de quimica e unidades complementares;
« estruturas civis e fundagdes;

o instalagOes elétricas de baixa e média tensao, aterramento e protecao;

o automagao, instrumentagao, telemetria e integragao ao supervisorio;

« hidraulica de processo e redes internas;
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e arranjos, isometrias, diagramas e listas de materiais;
e acessos, drenagem, urbanizagao e obras auxiliares.

O atendimento ao Anexo A ndo exime a CONTRATADA da obrigagéo de elaborar quaisquer outros elementos
de projeto que se mostrem necessarios para garantir a completa funcionalidade da obra, conforme autoriza o
art. 115, §2°, da Lei n® 14.133/2021.

1.3. Sondagens, investigagoes e adequagdes geotécnicas

As sondagens e investigagdes contidas no Anexo A constituem referéncia técnica obrigatéria para elaboragédo
dos projetos. Caso sejam identificadas, no decorrer dos servigos preliminares ou de mobilizagéo, divergéncias
relevantes em relagdo as condi¢des geotécnicas inicialmente fornecidas, a CONTRATANTE podera
determinar a execugdo de sondagens complementares, ja previstas e remuneradas conforme itens
especificos do Anexo A.

Os resultados das sondagens deverdo ser imediatamente incorporados aos Projetos Executivos, devendo a
CONTRATADA proceder a revisao dos elementos técnicos afetados, sem prejuizo dos prazos estabelecidos.

1.4. Compatibilizagao entre disciplinas

E de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA promover a compatibilizago integral entre todas as
disciplinas de projeto, abrangendo:

o geometria, niveis, cotas e interferéncias fisicas;

o compatibilidade entre equipamentos, estruturas e tubulagdes;

o compatibilidade entre sistemas elétricos, hidraulicos € mecanicos;

« integragdo entre automagao, instrumentacéo e sistemas supervisorios.

A CONTRATADA devera implementar metodologias rigorosas de compatibilizacdo, de modo a evitar
divergéncias, conflitos geométricos, duplicidades, omissdes, retrabalhos ou paralisagdes de obra.

Qualquer incompatibilidade identificada, ainda que ap6s aprovagao inicial, devera ser corrigida imediatamente
pela CONTRATADA, com reviséo dos documentos afetados e nova submisséo a aprovagéo.

1.5. Previsao de ampliagao futura do sistema

Os Projetos Executivos deverdo considerar as diretrizes de expansédo da ETA 3, concebida para operar
inicialmente com vazao de 100 L/s, devendo prever, desde sua concepgao:

e reservas estruturais;

e areas técnicas futuras;

e bases e arranjos para novos equipamentos;

e redes e eletrocalhas dimensionadas para ampliagéo;
« hidraulica futura integrada;
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o requisitos elétricos e de automagéo para operagdo em 300 L/s.
Nenhuma solugéo que inviabilize, restrinja ou encarega a futura ampliagéo sera aceita.

O Sistema de Abastecimento de Agua — ETA Ill — Turvo Limpo devera ser concebido considerando a
ampliagéo futura da capacidade de produgéo do sistema, de forma modular e progressiva, permitindo a
expansao da estacdo e das unidades associadas sem necessidade de intervengdes estruturais relevantes
nas instalagdes implantadas na etapa inicial.

Para fins de planejamento e desenvolvimento dos projetos executivos, deveréo ser consideradas as seguintes
etapas de amplia¢édo do sistema:

|, Etapa inicial: implantagdo do sistema com capacidade de produgao de 100 L/s, correspondente ao
objeto da presente contratacao;
ll.  Etapa intermediéria: ampliagcdo da capacidade de produgao para 200 L/s;
lIl.  Etapa final: ampliag&o da capacidade de produgao para 300 L/s.

Os projetos executivos deverdo prever as condi¢cdes técnicas necessarias para viabilizar tais ampliagdes
futuras, incluindo:

QD

) reserva de area fisica para implantacdo de mddulos adicionais da estagao de tratamento;

) arranjos hidraulicos compativeis com ampliagao progressiva da capacidade de tratamento;

) pontos de interligacdo previamente previstos para conexao de futuras unidades de processo;
) infraestrutura civil, elétrica e de automagao preparada para suportar a expansao do sistema.

o O T

No que se refere a adutora de agua bruta, o sistema devera ser concebido de forma a permitir a ampliacéo
da capacidade de transporte compativel com as etapas futuras do sistema, devendo o projeto executivo
avaliar tecnicamente o didmetro hidraulico necessario para atendimento das vazdes previstas.

Para fins de padronizagdo minima do empreendimento, estabelece-se que a adutora de agua bruta devera
possuir didmetro nominal minimo de DN 400 mm, ou outro didmetro superior, de modo a permitir o
atendimento das futuras etapas de amplia¢do do sistema.

A definicéo final do didmetro da adutora devera ser devidamente fundamentada por meio de memorial de
calculo hidraulico, considerando os critérios usuais de projeto de adutoras, incluindo vazao de projeto, perdas
de carga, regime de escoamento, velocidade admissivel e condi¢des operacionais do sistema.

Nenhuma solucdo de engenharia que inviabilize, restrinja ou provoque aumento desproporcional dos custos
para a futura ampliagéo do sistema sera admitida. A Administracdo podera recusar projetos, especificagdes
ou arranjos técnicos que contrariem essa diretriz, determinando a contratada a revisdo e adequacgéo das
solugdes propostas, sem 6nus adicional para o contratante.

1.6. Formatos de entrega e padronizagao documental
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Toda documentagao devera ser entregue exclusivamente nos seguintes formatos:

o DWG editavel, com layers padronizados e sem restricdes de edi¢ao;

o PDF carimbado e assinado digitalmente;

« memoriais de calculo e memoriais descritivos em PDF;

o listas de materiais, listas de cabos, listas de TAGs e listas de equipamentos;
« diagramas elétricos, hidraulicos, de automac&o e instrumentagao;

« planilhas em formato editavel.

A CONTRATANTE n&o exigira modelagem BIM ou IFC, por inexisténcia de infraestrutura tecnoldgica e
operacional para recebimento, armazenamento ou analise desses modelos.

A CONTRATADA devera manter controle rigoroso de versdes, revisdes € historico, adotando carimbos
padronizados e identificacdes Unicas.

1.7. Submissao, analise e aprovagao

A entrega dos Projetos Executivos devera seguir cronograma previamente aprovado. Cada volume entregue
sera analisado pela Fiscalizagdo e, subsidiariamente, pela gerenciadora contratada, devendo ser emitido
parecer técnico em até 5 (cinco) dias uteis, contados do recebimento.

A aprovagao final é ato técnico-administrativo privativo da equipe técnica do SAAE Vigosa, ndo podendo ser
delegada. A auséncia de manifestacdo dentro do prazo nao configura aprovagéo tacita.

Os projetos poderéo receber as seguintes classificacoes:

e Aprovado (apto para execugao total);
« Aprovado com ressalvas (devendo atender ajustes antes da execugéo de itens especificos);
« Né&o aprovado (devendo ser reapresentado integralmente).

A CONTRATADA devera atender todos os ajustes e solicitagdes sem gerar 6nus adicional 8 CONTRATANTE.

1.8. Condicionamento do inicio da execugao

QD

) Nenhuma frente de obra podera ser iniciada sem:
) apresentacdo do projeto correspondente;

) analise técnica pela Fiscalizagao;
)
)

o O T

aprovacao formal pela CONTRATANTE;
emissao de Ordem de Servigo Parcial ou Global.

D

Execucdes realizadas com projetos ndo aprovados seréo consideradas irregulares e deverao ser desfeitas
pela CONTRATADA as suas expensas.

1.9. Revisoes de projeto e atualizagao documental
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Toda alteragao necessaria, seja por adequagao a realidade de campo, corre¢ao de inconsisténcias ou ajustes
solicitados pela Fiscalizagao, devera ser formalizada por meio de revisdo de projeto, acompanhada de ART
ou RRT especifica, mantendo rigorosa rastreabilidade.

Revisdes decorrentes de falhas, omissdes ou imprecisdes da CONTRATADA ndo geraré&o direito a reequilibrio
econdmico-financeiro.

1.10. Projetos "As Built"
Ao final da execucao, deverao ser entregues os projetos “As Built”, contendo:

« desenhos finais revisados (DWG + PDF);

e memoriais descritivos e de célculo atualizados;

« diagramas elétricos, hidraulicos e de automagao revisados;
 listas de materiais atualizadas;

o TAGs definitivos;

« relatério consolidado de todas as modificagdes ocorridas em obra;
« registros de parametrizacéo, calibragéo e ajustes finais.

Os As Built constituem requisito obrigatério para emisséo do Termo de Recebimento Provisério e para a
conclusdo da operacao assistida.

1.11 Prevaléncia dos Documentos Técnicos
“Em caso de divergéncia entre documentos contratuais, prevalecera a seguinte ordem hierarquica:

i.  Contrato Administrativo;
i. — Termo de Referéncia;
ii. — Anexo E - Especificagao Particular;
iv.  Projetos Executivos aprovados;
v.  Memoriais e Especificagdes Técnicas;
vi. ~ Normas da ABNT;
vii.  Manuais e recomendagdes dos fabricantes.

Nenhuma interpretagéo podera contrariar a finalidade, seguranga, funcionalidade ou diretrizes operacionais
definidas pelo SAAE Vigosa.

Os Projetos Executivos aprovados constituem parametro técnico obrigatério para a elaboragéo, atualizacéo e
execugdo do Plano de Gestdo da Obra (PGO). Nenhum servigo podera ser programado, reprogramado ou
executado sem respaldo do correspondente Projeto Executivo aprovado pelo SAAE Vigosa.

2. DIRETRIZES TECNICAS PARA EXECUGAO, MATERIAIS E SERVIGOS
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O presente capitulo estabelece as diretrizes técnicas gerais que deverdo ser observadas na execugéo de
todas as obras e servigos previstos neste Termo de Referéncia, incluindo a implantacdo da Estagdo de
Tratamento de Agua — ETA 3, de suas unidades complementares, das adutoras, elevatérias, unidades de
tratamento de residuos, instalacdes elétricas, sistemas de automagao, obras civis, estruturas, drenagens,
urbanizacdo e demais componentes do empreendimento. As disposigdes aqui contidas tém carater obrigatdrio
e complementam as especificagdes constantes dos Projetos Executivos, dos memoriais descritivos, dos
memoriais de calculo, das normas técnicas brasileiras e dos padrdes internos do SAAE Vigosa, devendo ser
integralmente observadas pela CONTRATADA durante todas as fases da obra.

A execugdo devera pautar-se pelas boas praticas de engenharia, pela observéncia as normas da ABNT e
demais regulamentos aplicaveis, pelos principios da seguranga, funcionalidade, durabilidade e
manutenibilidade dos sistemas implantados, bem como pela estrita observancia as condi¢des de operagao
futura definidas pela CONTRATANTE. Nenhuma solug&o construtiva improvisada, empirica, ndo prevista em
projeto ou em desacordo com as especificacdes sera admitida, cabendo a CONTRATADA, em qualquer
hipétese de duvida, consultar formalmente a Fiscalizagdo antes de dar prosseguimento aos servigos.

2.1 Normas técnicas, regulamentos e padrdes de referéncia

Todas as atividades executivas deverdo atender as normas técnicas da ABNT aplicaveis a obras civis,
estruturas de concreto, alvenaria, instalacdes elétricas, instalagdes hidraulicas, sistemas de bombeamento,
tratamento de agua, automagéo, instrumentagdo, seguranga em maquinas e equipamentos, bem como as
normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NRs), as legislagdes ambientais e aos regulamentos da
concessionaria de energia elétrica e demais drgdos competentes.

Além das normas gerais, deverdo ser observados os padrdes internos do SAAE Vigosa, seus cadernos
técnicos, instrugdes normativas, procedimentos operacionais e documentos especificos mencionados no
Termo de Referéncia, os quais serdo disponibilizados a CONTRATADA e deverao ser incorporados aos
métodos executivos, as especificacdes de materiais e as solu¢des adotadas em campo. Em caso de conflito
entre normas, prevalecera sempre aquela que estabelecer requisitos mais restritivos ou que resulte em maior
seguranga, durabilidade e confiabilidade operacional para o sistema.

E responsabilidade exclusiva da CONTRATADA manter-se atualizada quanto s versées vigentes das normas
técnicas e regulamentos aplicaveis, ndo cabendo a CONTRATANTE qualquer responsabilidade por eventuais
descumprimentos decorrentes de uso de normas obsoletas, revogadas ou em desuso.

2.2 Condigoes gerais para execug¢ao dos servigos

Os servigos deverao ser planejados e executados de forma ordenada, racional e continua, obedecendo ao
cronograma fisico-financeiro aprovado, ao Plano de Gestdo da Obra e as Ordens de Servigo emitidas pela
CONTRATANTE. A CONTRATADA devera assegurar recursos humanos, materiais e equipamentos em
quantidade e qualidade compativeis com os prazos, complexidade e criticidade dos servigos, sendo
responsavel pela adequada coordenacéo de frentes de trabalho, pela integragdo entre as equipes de projeto,
de campo, de suprimentos e de gestao.
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Toda execugdo devera respeitar as especificagdes de projeto, as dimensoes, cotas, niveis, alinhamentos,
espessuras, cobrimentos, tolerancias e demais requisitos estabelecidos nos documentos técnicos. Eventuais
discrepancias, duvidas, incompatibilidades ou impossibilidades de execugao deverdo ser comunicadas por
escrito a Fiscalizagdo, com a devida justificativa, sendo vedada a tomada de decisdo unilateral pela
CONTRATADA que impliqgue modificagdo de solugdo, de tragado, de arranjo, de tipologia estrutural ou de
método construtivo sem aprovagéo prévia e formal da CONTRATANTE.

A CONTRATADA deveréa adotar estratégias de execugé@o que minimizem impactos sobre o entorno, reduzam
riscos operacionais, evitem retrabalhos e propiciem condi¢des adequadas para inspegao, ensaios, medigoes
e fiscalizagdo dos servigos. As areas de obra deverdo ser mantidas limpas, organizadas, sinalizadas e
compativeis com as normas de seguranga e de meio ambiente, desde a mobilizagéo até a desmobilizagéo
final.

2.3 Materiais, equipamentos e requisitos minimos de qualidade

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados na obra deverdo ser novos, de primeira qualidade,
isentos de vicios, defeitos de fabricagéo, deterioragbes ou quaisquer condigdes que comprometam seu
desempenho, durabilidade, seguranga ou adequacdo ao uso. A CONTRATADA devera empregar
exclusivamente materiais que atendam as normas técnicas brasileiras e as especificagdes do projeto, vedada
a utilizacdo de materiais de procedéncia duvidosa, sem certificagdo, fora de linha, remanufaturados,
recondicionados ou recuperados, salvo autorizacdo expressa da CONTRATANTE em casos especificos
justificados.

Os tubos, conexdes, valvulas, registros, ventosas, juntas elastoméricas e demais componentes em ferro
fundido ductil destinados as adutoras principais serdo fornecidos pela Administracdo, conforme relagao e
especificacdes constantes dos documentos da contratagdo. Permanecerdo sob responsabilidade da
contratada o recebimento, a conferéncia, a descarga, 0 armazenamento, a guarda, a movimentagao interna,
a instalacdo, os testes, a desinfeccdo, o comissionamento e a integracdo desses materiais ao
empreendimento. As demais tubulagdes, materiais, equipamentos, pegas e acessorios nao expressamente
atribuidos ao fornecimento da Administragdo permanecerdo sob responsabilidade da contratada.

Sempre que solicitado, a CONTRATADA devera apresentar catalogos, fichas técnicas, certificados de
conformidade, laudos de ensaio, declaragbes de atendimento a normas, certificados de origem e demais
documentos que comprovem a aderéncia dos materiais e equipamentos as especificacdes. Para
equipamentos eletromecanicos, painéis elétricos, dispositivos de protecdo, instrumentos e componentes
criticos do processo de tratamento de agua, deverdo ser observadas, sempre que aplicaveis, certificacdes
reconhecidas (por exemplo, INMETRO, |EC, ISO, normas setoriais especificas), bem como requisitos de
eficiéncia energética e de seguranca operacional compativeis com as diretrizes do SAAE Vigosa.

A substituicdo de qualquer material ou equipamento especificado em projeto por produto considerado
equivalente somente sera admitida apos andlise técnica e aprovagao formal da CONTRATANTE, mediante
apresentacdo de documentagdo comparativa que demonstre, de forma inequivoca, equivaléncia ou
superioridade em termos de desempenho, durabilidade, garantia, manuten¢do e compatibilidade com os
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sistemas existentes ou futuros. Substituicdes unilaterais ou informais ndo seréo aceitas e poderéo ensejar
rejeicao dos servigos, glosa de medigdes e adogao de providéncias contratuais.

2.4 Procedimentos de execucao dos servigos civis e estruturais

Os servigos de terraplenagem, escavagdes, reaterros, compactagdes, execugado de fundagdes, estruturas de
concreto, alvenarias, revestimentos, pavimentagdes, drenagens e demais obras civis deverdo seguir
rigorosamente as especificacdes de projeto, os memoriais descritivos, os relatdrios geotécnicos e as normas
técnicas correspondentes. As escavagdes deverdo ser executadas de forma a garantir a estabilidade das
faces, a seguranca dos trabalhadores e a integridade de construgdes vizinhas, sendo adotados escoramentos,
contengdes, rebaixamento de lengol fredtico e demais medidas necessarias, quando aplicaveis.

Os reaterros deverdo ser executados com materiais adequados, submetidos a controle tecnoldgico,
compactados em camadas sucessivas, até se obter os graus de compactacgéo e indices de suporte definidos
nas especificagdes, devendo ser evitada a utilizagdo de solos organicos, expansivos ou inadequados. As
estruturas de concreto deverdo atender aos critérios de resisténcia, durabilidade, cobrimento de armaduras,
controle de fissuragéo, estanqueidade e demais requisitos previstos em projeto e em normas especificas para
estruturas sujeitas ao contato permanente ou intermitente com agua tratada, agua bruta, efluentes ou lodos.

As formas, armac0es, langamentos de concreto, vibragdes, cura, desforma, reparos e tratamentos superficiais
deverdo ser conduzidos de modo a garantir a integridade das estruturas, a inexisténcia de vazios, ninhos,
segregacdes, falhas de compactagdo, desagregagdes ou quaisquer patologias que comprometam a
seguranga, a durabilidade ou a estanqueidade das unidades de processo. Defeitos construtivos significativos
serdo passiveis de demolicdo e reconstrucdo as expensas da CONTRATADA, se assim determinar a
Fiscalizacao.

2.5 Procedimentos de execugao eletromecanica, hidraulica e de instalagoes

As atividades de montagem eletromecanica, instalagdes hidraulicas, montagem de motobombas,
posicionamento de valvulas, conexdes especiais, registros, dispositivos de controle, equipamentos de
dosagem, equipamentos da UTR, sistemas de aeragao, unidades de desidratagdo, bem como as instalagbes
elétricas e de automagéo, deverdo seguir as orientagdes de projeto, 0s manuais dos fabricantes e as normas
técnicas especificas, com especial aten¢do aos aspectos de seguranga, acessibilidade para manutengéo,
ventilagdo, prote¢do contra agentes agressivos, vibragdes e esforcos dinamicos.

As tubulagdes deverdo ser assentadas com respeito a alinhamentos, declividades, cotas e apoios definidos
em projeto, observando-se folgas, juntas de dilatagéo, ancoragens e suportagdes de forma a evitar tensdes
indevidas, recalques diferenciais ou risco de ruptura. Equipamentos eletromecanicos deveréo ser montados
sobre bases niveladas, devidamente chumbadas, com elementos antivibratérios, quando especificados, e
com acesso suficiente para desmontagem futura de componentes para manutengao preventiva e corretiva.

Os painéis elétricos deverdo ser instalados em locais protegidos, ventilados, com iluminagéo adequada,
respeitando-se as distancias de seguranga, 0s espagos de manobra, as exigéncias das normas de instalagdes
elétricas de baixa e média tensdo, bem como os requisitos de compatibilidade eletromagnética e de
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segregacgao de circuitos. Cabos, leitos, eletrocalhas, eletrodutos e conexdes deverédo ser instalados sem
esforcos excessivos, com raios de curvatura respeitados, terminais adequados, identificagao clara e protegao
mecanica contra danos acidentais.

As ligacOes entre instrumentos de campo (sensores de nivel, vazao, pressao, turbidez, pH, cloro residual,
etc.) e os painéis de automagéo deverao respeitar o padrao de cabos, blindagens, aterramento e prote¢éo
contra interferéncias, conforme especificado nos projetos e nos padrdes do SAAE Vigosa. A CONTRATADA
devera zelar pela integridade, limpeza e organizagao das salas elétricas, mesas de comando, quadros, casas
de quimica e instalagdes sensiveis, mantendo-as em condigéo de trabalho adequada durante toda a obra.

2.6 Controle tecnoldgico, ensaios e testes

Todos os materiais e servicos deverdo ser submetidos a controle tecnolégico adequado a sua natureza,
complexidade e criticidade. A CONTRATADA devera elaborar e implementar um Plano de Controle
Tecnoldgico contemplando, no minimo:

e critérios de amostragem;

 tipos de ensaios a realizar;

o frequéncias minimas de ensaio;

o laboratorios responsaveis;

e parametros de aceitagao e rejeicao;

« forma de registro e arquivamento dos resultados.

Deverao ser realizados, quando aplicaveis, ensaios de compactagao, densidade in situ, caracterizagao de
solos, resisténcia a compressé@o de concretos, ensaios em argamassas, verificacdo de estanqueidade de
reservatérios e unidades hidraulicas, testes em tubulagdes (pressdo, estanqueidade, verificacdo de
vazamentos), ensaios elétricos em cabos e painéis, testes de isolagdo, continuidade, aterramento,
funcionamento de dispositivos de protegao, bem como testes de partida e funcionamento de equipamentos
eletromecanicos.

Os custos de todos 0s ensaios e testes necessarios a comprovagéo da conformidade dos materiais e servigos
com as especificagdes contratuais sao de inteira responsabilidade da CONTRATADA, néo cabendo qualquer
ressarcimento adicional pela CONTRATANTE, salvo quando expressamente previsto em contrario.

Resultados insatisfatérios deverao implicar, conforme determinagéo da Fiscalizagdo, a recomposicao, reforco,
substituicdo ou reexecucdo dos servicos, sem qualquer énus para a CONTRATANTE, podendo, ainda,
ensejar aplicagéo de sangdes contratuais e restricdes a aceitagdo de trechos, unidades ou sistemas.

2.7 Seguranga do trabalho, meio ambiente e condigoes de salde

A execucao de todos os servigos devera observar rigorosamente as normas regulamentadoras relacionadas
a seguranca e saude no trabalho, particularmente aqueles aspectos que envolvem escavagdes, trabalho em
altura, trabalho em espago confinado, movimentagdo de cargas, operagdo de maquinas e equipamentos,
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instalacOes elétricas, manuseio de produtos quimicos, atividades em areas umidas e ambientes com potencial
de exposi¢ao a agentes fisicos, quimicos ou biolégicos.

A CONTRATADA devera implementar Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho, elaborar e
cumprir Programas de Prevengédo de Riscos, fornecer equipamentos de protegao individual e coletiva em
quantidade e qualidade adequadas, promover treinamentos periddicos e manter equipe de seguranca do
trabalho em conformidade com as exigéncias legais. Ocorréncias que envolvam acidentes de trabalho,
incidentes relevantes, quase-acidentes e situagdes de risco deverdo ser comunicadas imediatamente a
Fiscalizagdo, com adogdo de medidas corretivas e preventivas.

Deverao ser observadas, ainda, as condicionantes ambientais que porventura incidam sobre a obra, seja por
meio de licencas, autorizagdes ou termos emitidos por 6rgdos ambientais, bem como as boas praticas
relacionadas a gestdo de residuos, controle de emissdes, ruidos, poeira e preservacdo de areas sensiveis,
especialmente aquelas relacionadas a cursos d’agua, areas de preservacdo permanente ou zonas de
protecao definidas pelo municipio ou por legislacéo especifica.

2.8 Aceitacao dos servigos, medigoes e repercussoes contratuais

A aceitagao dos servigos executados estara condicionada ao atendimento integral dos requisitos técnicos,
normativos e contratuais estabelecidos neste Anexo, nos Projetos Executivos, nos memoriais € demais
documentos que integram o processo licitatorio. A simples execugdo material do servigo néo implica, por si,
aceitacdo pela CONTRATANTE, cabendo a Fiscalizagao avaliar a conformidade, a qualidade, o desempenho
e a adequacgao ao fim a que se destinam.

Servigos executados em desacordo com as especificagcdes poderdo ser rejeitados total ou parcialmente,
determinando-se sua correcao, reforgo ou demolicdo e reconstrugdo, as expensas da CONTRATADA. A
medicao dos servigos para fins de pagamento somente podera contemplar aqueles efetivamente executados
conforme o contrato, devidamente comprovados por registros de campo, as built provisérios, relatérios de
ensaio, laudos e demais documentos comprobatdrios exigidos.

O descumprimento reiterado das diretrizes aqui estabelecidas podera ensejar, além da rejeicao de servigos e
glosa de medicbes, a aplicagdo de san¢bes administrativas previstas em contrato, bem como a adogéo de
medidas destinadas a resguardar a seguranga, a continuidade do abastecimento de dgua e a integridade do
patrimdnio publico sob responsabilidade do SAAE Vigosa.

2.9 Administragao Local

Compreende toda a estrutura técnica e administrativa necessaria para o planejamento, administragéo e
gerenciamento das obras. E inteira responsabilidade da CONTRATADA a instalagio e manutengdo do
escritorio e canteiro de obras, onde havera administragéo local dos servigos objeto do Contrato.

O escritorio e canteiro de obras deverao atender as necessidades do pessoal interno da CONTRATADA e de
terceiros alocados ao empreendimento, e devera estar protegido por servigo de vigilancia eletronica e/ou
equipe de vigilancia 24 horas/dia, inclusive nos finais de semana e feriados, visando assegurar a integridade
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dos equipamentos, acessorios e suprimentos. Deverd possuir infraestrutura de informatica
(software/hardware) adequada as exigéncias da CONTRATANTE, para funcionamento do sistema de ges-
tdo e para a produgao e repasse das informagdes pertinentes.

Incluem-se, também, dentre as responsabilidades da CONTRATADA os custos diretos e indiretos para a
execucado dos servigos, tais como: equipamentos de informatica, moveis, acesso a internet, armarios tipo
guarda-volumes, despesas com veiculo (deprecia¢do, seguro, manutengdo, combustivel, lubrificantes, pegas,
monitoramento a distancia, quando houver, etc.), encargos sociais, equipamentos e materiais ne- cessarios,
todas as taxas e impostos, manutengéo da infraestrutura e método de contingéncia, etc.

210 Instalagoes Preliminares

A CONTRATADA devera executar todos os servigos preliminares necessarios a implantagao do canteiro de
obras e ao inicio das obras, tais como: fornecimento e colocagéo de placas de identificacdo em conformidade
com normas especificas da SAAE VICOSA e de sinalizagao pertinentes; execugdo da infraestrutura para
abastecimento de agua, coleta de esgoto, energia, comunicagao, urbanizacao, limpeza do terreno; etc.

A localizagao, construgao, operacdo e manutencao do canteiro de obras seréo submetidas para aprovagao
prévia da fiscalizagdo da CONTRATANTE, bem como os métodos de trabalho a serem adotados nos servigos
preliminares.

A placa de obra fornecida pela CONTRATADA devera ser instalada somente apds aprovada e ter definida a
localizagéo pela fiscalizagdo da CONTRATANTE. A instalacéo de placas de empresas fornecedoras de
materiais, equipamentos e de prestacdo de servigos, dependera de aprovacdo pela fiscalizagdo da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera fornecer e manter em boas condi¢des de uso e manutengao, por todo periodo da
obra, banheiros quimicos que deverao estar instalados em cada frente de trabalho.

2.11 Canteiro De Obras

A CONTRATADA devera manter instalagbes adequadas, conforme normas regulamentadoras em vigor, e
com recursos técnicos suficientes, inclusive com pessoal especializado, de modo a prestar assisténcia rapida
e eficiente aos trabalhadores e as maquinas, veiculos, equipamentos e instalagdes, criando-se as condigdes
para 0 bom andamento das obras, servigos e fornecimentos;

Antes do inicio da construgao propriamente dita, deverdo ser executadas todas as instalagdes provisérias,
obedecendo-se a um programa pré-estabelecido, de tal modo que facilite a recepgéo, estocagem e manuseio
de materiais, compreendendo preparo da area, limpeza, calgamento em brita ou cascalho e pavimentagdo em
passeio cimentado com base de concreto nas areas de circulagao de pessoal.

Atencdo: A CONTRATADA devera apresentar, previamente, para aprovacdo da fiscalizacdo da SAAE
VICOSA, o layout das instalagdes a serem construidas. O canteiro de obras estara liberado apds vistoria do
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Técnico elou Engenheiro de Seguranga do Trabalho e fiscalizagdo da SAAE VICOSA, acompanhado do
representante da area de seguranga do trabalho da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser mobilizado, implantado e desmobilizado de acordo com o previsto na
Regulamentagdo dos Servigos, onde estao descritos os critérios de medicéo, relacdo de servigos a serem
executados e fornecimento de materiais/equipamentos previstos, para execugdo pela CONTRATADA,
obedecendo a Norma T.068/ da SAAE VICOSA e o estabelecido na NR-18 do Ministério do Trabalho:

Canteiro fixo a ser implantado com area total prevista de 870,00 m2, de acordo com o seguinte:

e Areas abertas - patio: 400,00 m?
e Areas fechadas e cobertas: 210,00 m2:
e Areas abertas e cobertas: 260,00 m?

As instalagdes deverdo atender a Norma T.068/ da SAAE VICOSA, as regulamentagdes de servigo e as
normas do Ministério do Trabalho pertinentes ao assunto, e satisfazer as necessidades da obra com as suas
caracteristicas proprias, devendo o arranjo geral atender as seguintes exigéncias minimas:

o Depdsito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);

e Locais para instalacdo de equipamentos;

e Deposito coberto para materiais que necessitam de protecdo, dotado de sistema de ventilagao,
aeracao natural e pavimentagéo ou protegao de pisos, conforme o caso;

e Escritorio de obra, possuindo, inclusive, uma secdo destinada a fiscalizagdo, com paredes bem
fechadas, iluminag&o, piso cimentado;

e Instalagdes sanitarias, que deverao obedecer as exigéncias da fiscalizagao;

e Suprimento de agua, luz e forca e respectivas ligagdes, correndo por sua conta todas as despesas
decorrentes destas instalagdes;

e Placas informativas, de sinalizagdo de trafego, com iluminagdo noturna, nos casos em que a
fiscalizagdo julgue necessario.

Em conformidade com a NR-18 — Condigcdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao e NR-
24 — Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego, em
consenso com a SAAE VICOSA e em fungdo do prazo do Contrato deverdo ser previstas salas e areas
especificas e/ou comuns para: geréncia do Contrato, fiscalizacdo, planejamento e programagéo,
administragéo, almoxarifado, sanitario (coletivo), banheiro (chuveiro coletivo de agua quente), vestiario
(coletivo), refeitorio, e &rea para estoque de materiais de obra, estoque de materiais para recomposicao, e
manobra e guarda de veiculos e equipamentos.

O fornecimento de mdveis e equipamentos de escritorio, a cargo da CONTRATADA, devera ser feito em
quantidade e qualidade que permita manterem-se as condi¢des necessarias a melhor operagdo do canteiro,
por todo o tempo de sua utilizagéo.
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A relagao dos principais equipamentos devera ser aprovada previamente ao inicio da obra pela fiscalizagao
da CONTRATANTE, sendo exigida a permanéncia na obra dos equipamentos minimos entdo apresentados.
O transporte do equipamento a obra, bem como a remogdo para manutengédo ou remogao definitiva, correra
por conta exclusiva da CONTRATADA. Deverao ser disponibilizados equipamentos de reserva suficientes
para substituir maquinas em reparo ou deficientes.

A CONTRATADA devera prover os servigos de telefonia fixa, internet banda larga, material de consumo de
escritorio, de informética, de limpeza e higiene, primeiros socorros, utensilios de cozinha e refeitorio, arcar
com tarifa de agua e de energia elétrica, disponibilizar veiculos adequados, entre outras necessidades para o
pleno desenvolvimento da obra.

Cabera a CONTRATADA a manutenc&o das construces, instalagdes, estradas, patios e cercas dos canteiros
até o encerramento da obra. Nos locais onde ndo houver rede publica de esgoto devera ser providenciada a
construgao de fossa séptica ou utilizagéo de banheiros quimicos ou, a depender do porte da obra, uma solugéo
a ser negociada com a fiscalizagdo da CONTRATANTE.

A CONTRATADA sera responsavel pela ordem e seguranga no canteiro durante toda a vigéncia do Contrato.
Deverdo ser previstos, em pontos estratégicos, equipamentos de combate a incéndio e a sinalizagdo
correspondente atendendo as condigdes estabelecidas na NR-23 - Protecdo Contra Incéndios.

A CONTRATADA devera manter, em local visivel e atualizado, quadro de gestéo a vista, com informacdes
(cronograma, mapa geral com evolugédo da obra, histograma de mao de obra, situagdes dos licenciamentos e
desapropriagdes, etc.) que permitam o acompanhamento da obra, a ser definido pela fiscalizagdo da
CONTRATANTE na reuniéo de kick of da obra.

A CONTRATADA poderé alugar imdvel para ser utilizado como canteiro de obras, desde que aprovado pela
fiscalizagdo da CONTRATANTE e que apresente condigdes adequadas de funcionamento.

Apo6s o término das obras e antes do pagamento final a CONTRATADA devera remover todas as edificages
temporérias e demais construgdes, com excecao daquelas que a fiscalizagdo determinar.

212  Servigos Preliminares

A CONTRATADA, devera se adequar as exigéncias das posturas municipais e estaduais, das exigéncias
quanto a sinalizag&o dos locais das obras, diurna e noturna, e se programar para executar as mesmas nos
dias e horarios estabelecidos pela autoridade responsavel pelo transito.

A CONTRATADA devera preencher todas as exigéncias da lei e regulamentos em vigor que afetem as
construgdes, sua manutencdo e operagao, e sera responsavel por todas as demandas resultantes de ma
administragéo dos trabalhos.

A CONTRATADA devera obter as autorizagdes necessarias, junto aos érgaos competentes, para a realizacdo
dos servicos. A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias que se fizerem necessarias para a
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liberag&o das frentes de obra junto a Prefeitura, 6rgaos diversos e concessionarias privadas e, especialmente,
junto ao 6rgéo local de transito.

Provaveis énus decorrentes de pagamentos de taxas junto aos érgdos da Administragéo Publica para a
liberagao/aprovacao das autorizagdes deverao ser considerados pela CONTRATADA na estruturagéo do BDI
- item Administragao Central.

A CONTRATADA devera realizar o planejamento e a programacao do suprimento de materiais e da méo de
obra necessarios a execugao das obras, inclusive redes, obras de arte e recomposicdes dos revestimentos,
em conformidade com os pré-existentes.

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA a postura e o comportamento de seus funcionarios alocados
ao trabalho, durante a execugao da obra.

A CONTRATADA devera executar vistoria dos logradouros e analisar os cadastros de infraestrutura de dutos
ja implantados pelas autarquias ou concessionarias que operam na localidade os servigos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, gas encanado, telefonia, energia elétrica e outros, se houver.

Atencéo: Quaisquer danos aos iméveis localizados nas proximidades da obra serdo de responsabilidade Unica
e integral da CONTRATADA. Como medida preventiva, devera ser realizada pericia cautelar naqueles imoveis
que, de acordo com julgamento da CONTRATADA, possam apresentar risco de ocorréncias de trincas ou
outras anomalias. Os custos destas pericias cautelares serdo de responsabilidade Unica da CONTRATADA,
devendo ser considerados na composigéo de seu BDI.

2.13  Placas Indicativas Das Obras

A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento, instalagdo, movimentagdo e manutencao de placas
com dizeres sobre a obra, conforme Normas e Manuais da SAAE VICOSA, e/ou Orgao Financiador, de acordo
com as necessidades indicadas pela fiscalizacdo da CONTRATANTE.

214 Transporte De Pessoal Até As Frentes De Servigos

Seréa de responsabilidade da CONTRATADA, durante todo o periodo de execugéo das obras, o transporte
diario dos operarios do canteiro até as frentes de trabalho, em consonéncia com as normas que tratam do
assunto, cujos custos deverdo ser considerados na planilha de orgamento.

Atencao: Fica expressamente proibido o transporte de pessoas em maquinas que ndo sejam apropriadas,
obedecendo legislacdes de transito e demais normativos vigentes.

215 Transporte De Materiais E Equipamentos

Cabera a CONTRATADA o transporte de todos os materiais, insumos e equipamentos do canteiro de obras
até as frentes de servigo, por sua conta e risco e, sempre que necessario, obtendo as devidas licengas junto
aos 6rgaos competentes.
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Todos os tubos, pecas e conexdes, deverdo ser transportados até os diversos locais a serem definidos como
‘puimdes”, e implantados ao longo do caminhamento das redes e adutoras. Todos os materiais e
equipamentos deverdo ser manuseados, transportados e estocados em estrita obediéncia as recomendacdes
dos fabricantes e visando a integridade e a preservagéo da qualidade dos mesmos. A quantidade de materiais
a ser transportada para as frentes de servigos devera ser compativel com a produgao diaria.

A CONTRATADA sera responsavel pelo descarregamento e armazenamento, assim como pela total
integridade de todos os materiais e equipamentos durante a execucao da obra. Quando o descarregamento
dos tubos for feito manualmente deve ser observada a necessidade de aplicagdo da NR-35 Trabalho em
Altura.

Atencéo: Os custos referentes a carga, transporte e descarga dos materiais e equipamentos até as frentes de
servigos ou “pulmdes” foram considerados e serdo remunerados no item de rateio do or¢gamento.

216 OBRAS LINEARES
2.16.1 Locacao De Redes

A SAAE VICOSA fornecera o cadastro das redes de agua e esgoto, no caso de ser a concessionaria desses
servicos, cabendo a CONTRATADA identificar outros tipos de provaveis interferéncias, cujos cadastros
deverdo ser solicitados, por ela, aos 6rgaos responsaveis.

A locagao das redes devera ser feita de acordo com o projeto, admitindo-se alguma flexibilizagdo na escolha
definitiva da posi¢do em decorréncia da existéncia de obstaculos ndo previstos, bem como da natureza do
subsolo no qual sera implantada a obra.

As cotas mencionadas nas especificagdes e nos desenhos sao referenciadas aos RNs indicados no projeto e
deverao ser, obrigatoriamente, transportadas para as respectivas obras. O estaqueamento sera feito de 20
em 20 m e fragdo. Deverdo ser deixados pontos de referéncia de nivel fora da diretriz das redes (de
distribuicao/coletoras), aproximadamente a cada 200 m. O contranivelamento serd obrigatoriamente
executado.

Alocacao das redes projetadas e a elaboragdo das respectivas Notas de Servigo deverdo ser analisadas pela
fiscalizagdo da CONTRATANTE, ficando o inicio das obras condicionado a aprovagao pela mesma.

2.16.2 Demoligdes

A CONTRATADA, antes de qualquer intervencdo em ruas, estradas, rodovias ou passeios pavimentados,
devera ter conhecimento prévio da natureza das obras a executar, providenciando o que for necessario para
a recomposicao dos mesmos, resgatando a originalidade pré-existente e assegurar sua execugao conforme
Norma T.176/ da SAAE VICOSA.

As demolicbes (ruas e passeios) seréo efetuadas de acordo com a natureza dos pavimentos existentes, por
processos mecanicos quando asfalto ou concreto e manuais para os demais tipos. O processo mecanico a
ser utilizado pela CONTRATADA devera observar todos os impactos ambientais que possam ser gerados,
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como po, ruidos ou lama, buscando mitigar todos os efeitos nocivos sobre a populagéo vizinha, empregados
proprios e terceirizados e transeuntes.

Todas as demolicGes deverdo ser executadas dentro da mais perfeita técnica e deverdo ser tomados os
devidos cuidados para se evitar danos a terceiros.

O material proveniente da demolicdo que néo puder ser reaproveitado devera ser imediatamente removido
para local aprovado pela CONTRATANTE e pela Prefeitura, ou devidamente armazenado se ainda for Util
para a recomposi¢ao do pavimento.

A CONTRATADA sera a unica responsavel pela integridade e conservagao dos materiais reempregaveis, de
modo que as reconstrugdes fiquem perfeitas e conforme as pré-existentes.

2.16.3 Escavagao De Valas

A execucdo das escavagdes implicara na responsabilidade integral da CONTRATADA, pela resisténcia e
estabilidade das mesmas, e deverdo ser executadas conforme Norma T.176/ da SAAE VICOSA.

A vala s6 devera ser aberta quando todos os elementos necessarios ao assentamento das tubulagdes
estiverem depositados no local. As valas deverao ser escavadas alinhadas e paralelas ao alinhamento da rua
e o fundo devera ser nivelado e acertado de modo a receber as tubulagdes sem esforgos pontuais ou apoios
localizados.

A largura da vala devera ser mantida constante, em toda sua extensdo, de modo a obter-se uma superficie
uniforme em projecao horizontal, e devera ser compativel com a largura do compactador a ser utilizado.

A escavagao poderad ser feita manualmente ou com equipamento mecénico apropriado. Neste caso, a
escavagao mecanica deve se aproximar do grade da geratriz inferior da tubulagdo, sendo o nivelamento e
acerto do fundo da vala feito manualmente. Quando a escavacao for feita manualmente a cava fica limitada a
2 m de profundidade, conforme Norma T.014/ da COPASA.

O material resultante da escavagéo que ndo puder ser reaproveitado sera imediatamente removido para local
aprovado pela fiscalizagdo da CONTRATANTE e pela Prefeitura ou 6rgdo competente. O material passivel
de reaproveitamento deveré ser depositado de um sé lado da vala, a uma distancia, no minimo, igual @ metade
da profundidade da vala, limitado a um valor minimo de 1 m de distancia da borda da vala, para ndo perturbar
0s servigos ou comprometer a estabilidade dos taludes e ndo permitir a invasao da vala pelas aguas das
chuvas. No periodo chuvoso o material armazenado devera ser coberto com lonas plasticas, visando
conservar sua umidade natural.

Atencdo: Quaisquer danos causados em canalizagbes de agua potavel, agua pluvial, cabos elétricos,
telefonicos, esgotos sanitarios, etc., serdo reparados as expensas da CONTRATADA, ficando claro que a
CONTRATANTE, em nenhuma hipétese, indenizara a CONTRATADA pela execucao destes reparos.

2.16.4 Nivelamento De Fundo De Valas
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O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no projeto, isento de
saliéncias, rocha, materiais pontiagudos e reentrancias que devem ser preenchidas com material adequado,
convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condi¢des de suporte da vala normal.

Qualquer processo de escavagado ou depressdo no fundo de vala devera ser preenchido com areia, p6 de
pedra ou outro material granular de boa qualidade, aprovado pela fiscalizagdo da CONTRATANTE. As
escavagOes em rochas decompostas, pedras soltas e rocha viva devem ser feitas abaixo do nivel inferior da
tubulagéo, para que seja possivel a execug@o de um berco de material granular de espessura compa- tivel
com o didmetro da bolsa do tubo empregado.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagdes colocadas sobre aterro, devera ser atingida no
embasamento uma compacta¢do minima de 97% em relag&o ao Proctor Normal, com uma tolerancia de (-
2% a +3%).

2.16.5 Drenagem E Esgotamento

Quando a escavagéo atingir o lengol d'agua, devera ser executado dreno de brita ou de manilha ceramica
perfurada envolvida por brita, conforme a vazao a ser drenada e Norma T.176/ da SAAE VICOSA.

Deverao ser abertas valetas laterais para langamento das aguas drenadas ou construidas cavas de sucgéo
para que sejam utilizadas bombas para esgotamento.

2.16.6 Escoramentos

Toda vala, cuja profundidade ultrapassar a profundidade de 1,25m, devera ser obrigatoriamente escorada,
conforme Norma T.014/ da SAAE VICOSA.

No caso de a CONTRATADA optar pela utilizagao de escoramentos diferentes daqueles recomendados pela
CONTRATANTE, afiscalizagao devera exigir a apresentacéo de justificativa técnica referente ao escoramento
proposto.

A vala somente sera considerada escorada, para efeito de pagamento, quando o escoramento for sendo
removido ao mesmo tempo em que o reaterro for sendo executado. Somente quando a profundidade for igual
ou inferior a 1,25 m é que o escoramento podera ser totalmente removido.

2.16.7 Assentamento Da Tubulagao

Os tubos deveréo ser assentados de forma que o eixo da tubulagéo fique retilineo, tanto no plano horizontal
quanto no vertical, evitando-se as sinuosidades e criagcdo de pontos altos e baixos.

As tubulagdes deveréo estar apoiadas inteiramente sobre o fundo das valas previamente preparadas e sem
depressdes ou saliéncias. Ao serem assentados, os tubos e as pegas deverdo estar perfeitamente limpos
internamente.
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Os tubos devem permanecer ao longo das valas o0 menor tempo possivel antes de serem assentados, com o
objetivo de evitar acidentes e perdas. A descida dos tubos na vala deve ser preferencialmente manual, sem
arrasto, a depender obviamente do diametro e do material dos mesmos.

Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo assentado deverd ter as extremidades tampadas,
evitando-se a entrada de elementos estranhos.

2.16.8 Teste De Estanqueidade

Devera ser realizado, com a presenca da area operacional, e devera ser submetida as pressdes de trabalho
projetadas, por meio da interligagdo ao sistema existente.

2.16.9 Caixas

As caixas de manobras ou protegao de equipamentos deverdo executadas conforme projeto disponibilizado
ou conforme projeto padrdo SAAE VICOSA.

2.16.10 Reaterro De Valas

Para se evitar 0 acimulo de material e facilitar o trafego de veiculos e pedestres, as atividades de escavacao,
assentamento da tubulagao e reaterro deverao ser subsequentes, cuidando-se para nao haver deslocamento
da tubulagéo e esforcos adicionais. A vala ndo devera ficar aberta, a ndo ser por motivo justificado, aprovado
pela fiscalizacdo e, neste caso, devera ser devidamente sinalizada.

O aterro das valas sera feito de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas nos desenhos, como
especificados neste item ou a critério da fiscalizacdo e devera ser processado até o restabelecimento dos
niveis anteriores das superficies originais ou de forma designada pela fiscalizagéo, e devera ser executado
de modo a oferecer seguranga as estruturas e tubulagdes, e bom acabamento da superficie.

O aterro das tubulagdes compreende duas etapas:

e Primeiro aterro: € o aterro compactado, colocado a partir do fundo da vala (ou cava), ap6s a
montagem da rede, até 25 cm acima da geratriz externa superior da tubulagdo ou conforme
determinacao da fiscalizacao.

e Aterro complementar: é o aterro compactado, colocado a partir do término do primeiro aterro até a
cota onde seréa colocada a base de pavimento ou conforme determinagao da fiscalizagao.

e (Os materiais usados serdo iguais para os dois tipos de aterro e deverdo ser adequados para
compactacéo, isentos de pedras, detritos, matéria organica, etc.

O material a ser usado para a execugao do aterro compactado sera escolhido entre os provenientes da es-
cavagao da vala, que permaneceram depositados lateralmente a faixa de trabalho. Excepcionalmente, serdo
aceitos materiais granulares a critério da fiscalizagdo e apds a protecéo inicial da tubulagéo.
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Nos trechos onde for realizado reaterro de valas e cavas de fundagao, com exigéncia de controle do grau de
compactacdo, a medicdo dos servicos executados sera realizada apds a apresenta¢do dos laudos de
compactacdo. Este servigo devera ser executado conforme Norma T.176/ da SAAE VICOSA.

Decorrido um tempo conveniente, a ser ajustado entre a CONTRATADA e a fiscalizagdo da CONTRATANTE,
sera efetuado o servigo de reconstrugdo da pavimentagéo pré-existente. No caso de vias sem pavimento o
grau de compactagéo devera ser tal que a densidade do aterro seja aproximadamente a mesma das paredes
da vala.

2.16.11 Recomposigao De Pavimentos

Para se evitar o acréscimo incremental na largura das recomposicdes, o trafego de veiculos ndo podera ser
liberado antes da execugao das mesmas, a nao ser que sejam utilizadas chapas metalicas para protegéo das
valas.

A recomposicao da base devera guardar as caracteristicas da base original (espessura e tipo de material), e
devera ficar nivelada e abaixo do revestimento primitivo o suficiente para permitir o perfeito acabamento
quando da recomposi¢ao do pavimento.

Os materiais destinados a recomposicao dos pavimentos deverao ser idénticos aos originais. A recompo-
sicdo dos pavimentos devera acompanhar os comprimentos das canalizagdes assentadas, de forma a permitir
a reintegracao do trafego.

Para pavimento asfaltico, quando ndo houver nenhuma especificagdo ou condigao especial fica estabelecido
que a base devera ser executada com espessura minima de 20 cm, sobre vala apiloada, com grau de
compactacdo e material aprovados pela fiscalizagdo. Apos 0 acabamento a base ficara no minimo 4,5¢cm
abaixo do revestimento primitivo. Esta base devera ter CBR superior a 70. Terminada a compactagéo a base
receberd completa imprimagao com ligante apropriado.

Todo o pavimento asfaltico da via publica que for impactado pelos servicos de implantagdo de redes ou
adutoras devera ser reconstituido como o original e na extensdo afetada. Em hipdtese alguma a
CONTRATANTE aceitara recomposi¢des nos pavimentos asfalticos que apresentarem irregularidades nas
linhas de cortes. Tais linhas deverdo apresentar perfeito alinhamento e deverao ser devidamente calafetadas
para evitar a infiltracdo de agua.

Qualquer ndo conformidade apresentada na recomposigdo dos pavimentos, tais como depressdes e bor-
rachudos, devera ser imediatamente reparada pela CONTRATADA, sem qualquer 6nus para a CONTRA-
TANTE. Este servigo devera ser executado conforme Norma T.176/ da SAAE VICOSA.

A reconstrugdo do pavimento implica na execucdo de todos os trabalhos correlatos e afins, tais como
recolocacgéo de meios-fios, tampdes, boca de lobo, etc., eventualmente demolidos ou removidos por exigéncia
dos servigos.
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Na hipotese de serem danificados passeios, por exigéncia da obra sua reconstru¢do sera obrigatoria, com
utilizacdo do mesmo tipo de material preexistente. A fiscalizagdo fornecera, em cada caso, as especifica- ¢oes
a serem seguidas. Todas as pragas, canteiros e rotatérias impactadas pela obra deverdo ser recu- peradas,
conforme condi¢do paisagistica original.

Deverao ser executados os servigos de limpeza com varricao e/ou jato de dgua nas rotas de servigos da obra,
nos caminhamentos até os pulmdes dos materiais escavados das valas, no trajeto para bota-fora e demais
trechos fora da linha de implantagéo das canalizagdes, conforme determinacdo da CONTRA- TANTE.

2.16.12 Controle De Compactagao

Os servigos de controle tecnoldgico de compactacao, inclusive da camada de argila que envolve 0s pogos
secos, caixas de registro, ventosa, serdo efetuados pela CONTRATADA, sendo obrigatéria a apresentagao
dos laudos para liberagao das medi¢des dos servigos correspondentes.

A fiscalizagéo efetuara os controles que considerar oportunos, tanto para constatar a exata aplicagdo das
normas, especificagdes e qualidade dos materiais quanto para verificar as dimensdes e a resisténcia dos
materiais.

Na eventualidade dos servigos de compactagao se apresentarem fora dos parametros técnicos especificados,
dentro de um nivel de amostragem aleatorio, a SAAE VICOSA contratara, as expensas da CONTRATADA,
os servigos de controle tecnoldgico.

217 ESTRUTURAS PONTUAIS
2171 Locacao De Estruturas

Compreende a locagéo de estruturas conforme projeto, rigorosamente de acordo com as cotas de projeto e
plantas de locagdo correspondentes. Os servigos incluem o fornecimento do material necessario para a
execucado das demarcacgdes, que deverdo ser preservadas até o final da construgéo.

Os elementos construtivos, detalhados explicitamente ou indicados no projeto, deverao ser verificados na fase
de execucdo das obras, em fungdo das condigdes geoldgicas e geotécnicas especificas, reveladas pelo
subsolo escavado.

Qualquer divergéncia ou qualquer locagdo equivocada constatada pela fiscalizagdo da CONTRATANTE
devera ser refeita pela CONTRATADA, as suas expensas, sem prejuizo do cronograma pactuado e do valor
do empreendimento.

Caso o desenvolvimento do projeto executivo indique a necessidade de realocagdo de alguma unidade, que
somente podera ser executada apos aprovacao pela fiscalizagdo da CONTRATANTE, que devera levar em
conta a necessidade de aquisicdo de nova area, de obtengéo de nova licenga ambiental, de alteragao do
custo total do empreendimento e de execugao de novo planejamento para a obra.

2.17.2 Terraplenagem Das Areas Das Elevatorias e ETA
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Caso o projeto para implantagdo de qualquer elevatoria ou das unidades componentes da estagéo de
tratamento demandem movimentagéo de terra, as operagdes a serem empreendidas nessa atividade serdo
as seguintes:

e Limpeza da area com desmatamento mecanizado ou limpeza manual;

e Cortes conforme indicado no projeto;

e Aterros conforme indicado no projeto;

e [Escavagéo, carga, descarga e transporte em perimetro urbano dos materiais;

e Compactagdo do solo com controle tecnoldgico para toda a area de implantagdo das unidades e
acessos, e com grau minimo de 100% do PN.

e Espalhamento de solo em bota fora

2.17.3 Fundacoes

Fundagdes sé@o elementos estruturais que tém o objetivo de suportar e distribuir para o terreno toda a carga
gerada pelos carregamentos e esforgos exercidos pelo peso proprio da estrutura como um todo, mais o0 peso
gerado pela sobrecarga, que s&o os esfor¢os provenientes do uso e aqueles considerados acidentais, como
por exemplo, esfor¢os devido a agéo do vento.

As fundagbes so divididas em duas categorias: as fundagdes superficiais ou rasas (sapatas isoladas, sapatas
corridas, blocos e radiers) e as fundagdes profundas (tubuldes a céu aberto, estacas de madeira, estacas
moldadas “in loco” e as estacas pré-fabricadas (metalicas e de concreto armado)).

Para execugdo desses elementos estruturais, a contratada devera atender as premissas e restricoes
apresentadas no projeto executivo de fundagdes, os procedimentos descritos pelas normas vigentes ABNT
NBR 6122/2022 e aquelas complementares a esta e pelas recomendagdes da ABEF - Associacao Brasileira
de Empresas de Engenharia de Fundagdes e Geotecnia. Se houver a necessidade de alteragdo no projeto
por motivo qualquer, a Fiscalizagdo devera ser acionada para as providéncias que se fizerem necessarias
para o transcorrer da obra.

2.17.4 Estruturas De Concreto

Deverdo ser obedecidas todas as prescrigdes da norma T.175/ da SAAE VICOSA, norma 6118 da ABNT,
regulamentagdes de servicos e detalhamentos executivos do projeto estrutural especifico.

Antes do inicio da obra a CONTRATADA devera estudar os planos de concretagem, com o objetivo de evitar
reparos posteriores. E imprescindivel que existam na obra equipamentos e materiais proprios para tratamento
das juntas de concretagem.

Seréo removidos todos os entulhos do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos 0s acessos.

Os tragos de concreto, bem como os materiais a serem utilizados na mistura, deverdo ser submetidos a
aprovacdo da CONTRATANTE. A classe do concreto e também a resisténcia caracteristica a compressao
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para todas as estruturas seréo indicadas nos desenhos de constru¢do. Nao sera permitida, por nenhum
motivo, a adi¢do de agua apés a betonagem.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes na fabricagdo, transporte, langamento, adensamento,
acabamento e cura do concreto, para obedecer a todos requisitos das especificagdes e se encarregara de
todos ensaios de controle. O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o local de
colocag@o com a maior rapidez possivel, através de equipamentos transportadores especiais que evitem a
sua segregacao e vazamentos.

Nenhum concreto sera langado até que todos os trabalhos de formas, de instalagdes de pecas embutidas, de
preparagao das superficies das formas e da armagao, tenham sido aprovados pela CONTRATANTE. O
concreto ndo sera langado em nenhum local da fundagao sem a prévia aprovagédo da CONTRATANTE.

O concreto sera langado somente com tempo seco, a ndo ser que seja autorizado de outra forma pela
CONTRATANTE. Qualquer concreto que tenha endurecido de tal forma que sua colocagdo adequada néo
possa ser assegurada, sera rejeitado.

As formas serédo executadas pela CONTRATADA com materiais aprovados pela CONTRATANTE, e seréo
usadas onde se imponha confinar o concreto e molda-lo segundo as linhas e dimensdes exigidas. As formas
terdo resisténcia necessaria para suportar a pressao resultante do langamento e vibragéo do concreto, serdo
suficientemente estanques para evitar a perda de argamassa, e serdo mantidas rigidamente em posic&o.
Qualquer vedagéo adicional considerada necessaria sera feita com materiais aprovados pela fiscalizagéo.

O adensamento do concreto em estruturas sera feito por vibradores do tipo imerséo com acionamento elétrico
ou pneumatico. Somente poderao ser utilizados vibradores aprovados pela CONTRATANTE.

Todo o concreto devera ser curado e protegido um por um método ou combinagéo de métodos aprovados
pela CONTRATANTE. A CONTRATADA devera ter todos os equipamentos e materiais necessarios para a
adequada cura do concreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da concretagem.

Nos servigos de desforma, deveréo ser evitados impactos ou choques sobre a estrutura e deveréo ser evitados
contatos de ferramentas metalicas sobre a superficie aparente do concreto. Durante as operagdes de
desforma, deverao ser cuidadosamente removidas da estrutura quaisquer rebarbas de concreto formadas nas
juntas das formas e removidas todas as pontas de arame ou tirantes de amarragao.

2.17.5 Alvenarias/Revestimentos/Esquadrias

Todas as alvenarias, revestimentos, cimentados, etc., serdo limpos, e abundante e cuidadosamente lavados,
de modo a n&o danificar outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

As alvenarias destinadas aos muros de divisa e ao fechamento das elevatorias e abrigos serdo em blocos de
concreto ou de tijolos furados de boa qualidade e serdo rejeitados pela fiscalizagdo da CONTRATANTE caso
nao o sejam.
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Os blocos ou tijolos deverdo ser bem molhados e assentados com regularidade, resultando fiadas
perfeitamente niveladas, prumadas e alinhadas, de modo a evitar revestimentos com espessura superior a 10
mm. Deverdo ser assentados com argamassa de cimento e areia, e trago de 1:6.

Os revestimentos deverdo apresentar parametros perfeitamente desempenados, aprumados, nivelados e
arestas bem vivas, ndo sendo tolerada qualquer ondulagéo.

Seré proibida a passagem sobre 0s pisos recém colocados durante 2 dias, podendo se permitir passagens
sobre tabuas ou passadicos.

As esquadrias somente serdo assentadas ap6s a aprovagao pela fiscalizagdo, que verificara a execugao e
acabamento, em conformidade com o projeto. Este processo compreende o fornecimento, transporte de
materiais € mao-de-obra para a execugao e assentamento de todas as esquadrias especificadas no projeto.

217.6 Assentamento De Conjuntos Motobomba

Todas as montagens deverdo ser executadas em consonéncia com os projetos executivos e com as
prescri¢des contidas nas presentes especificagdes, de acordo com as recomendagdes dos fabricantes,
Normas Técnicas da ABNT e, na falta dessas, normas nacionais ou internacionais pertinentes.

Qualquer pega, material ou equipamento que seja fornecido fora das especificagdes, e que tenha sido
rejeitado pela fiscalizagdo, devera ser prontamente substituido pela CONTRATADA, sem énus para a
CONTRATANTE.

As partes nao revestidas dos equipamentos ndo deverao entrar em contato com o solo, recomendando- se a
construgao de bergos e outros dispositivos apropriados. Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter
a integridade dos revestimentos, pinturas e elementos ndo metalicos das pegas, sempre em consonancia com
as recomendacdes do fabricante.

217.7 Instalagées Elétricas

Todas as instalacdes elétricas seréo executadas com todos os condutores, condutos e equipamentos em
posicao e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto
eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia. Somente poderdo ser empregados materiais que satisfagam as
normas da ABNT que Ihes sejam aplicaveis. Os materiais deverdo ser submetidos a aprovagéo prévia da
fiscalizagdo da CONTRATANTE.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado, preservando-se meios de
fixacdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento.

As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serdo protegidas contra contatos
acidentais seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagéo fora do alcance normal das pessoas ndo
qualificadas.
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As partes dos equipamentos elétricos que em operag¢do normal possam produzir faiscas, centelhas, chamas
ou particulas de metal em fus&o, deverédo possuir uma separagado protetora incombustivel ou ser isolada de
todo material combustivel.

Todas as extremidades livres dos eletrodutos seréo convencionalmente obturadas, antes da concretagem ou
durante a construcao, a fim de se evitar a penetragao de detritos e umidade.

2.18 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DO RESERVATORIO

O presente item estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento, montagem, instalagéo e
interligacdo do Reservatério Apoiado (RAP) da ETA Il — Turvo Limpo, com capacidade nominal de 1.000 m?,
destinado ao armazenamento de agua tratada do sistema de abastecimento do Municipio de Vigosa/MG.

2.18.1 Caracteristicas gerais do reservatorio

O reservatorio devera ser do tipo cilindrico vertical apoiado, construido em ago vitrificado (Glass-Fused-to-
Steel — GFS), com capacidade nominal minima de 1.000 m?, sendo constituido, no minimo, pelos seguintes
componentes:

| - painéis de aco vitrificado;

Il — anéis e chapas de base;

Il - parafusos, porcas e arruelas galvanizados;

IV — selantes apropriados para contato com agua potavel;

V - cobertura metalica ou em PRFV;

VI - sistema de ventilagao e respiro com tela em ago inoxidavel;
VIl - manholes de acesso;

VIII - escadas internas e externas;

IX — guarda-corpos e dispositivos de seguranga;

X — placas de identificacao;

Xl - chumbadores, templates e demais acessorios necessarios a completa montagem da estrutura.
2.18.2 Bocais e conexdes minimas

O reservatorio devera ser fornecido com os seguintes bocais flangeados, ou equivalentes tecnicamente
aprovados pela fiscalizagéo:
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a) entrada DN 400 PN10;

b) duas saidas DN 250 PN10;

c) extravasor DN 200;

d) dreno DN 200;

e) respectivas flanges, juntas e elementos de fixacao.

2.18.3 Normas técnicas e certificagoes

O reservatdrio devera atender, no minimo, as seguintes normas e certificagoes:

| - AWWA D103;

Il - 1SO 28765;

[l - NSF/ANSI 61, quando aplicavel;

IV — demais normas nacionais e internacionais aplicaveis ao armazenamento de agua potavel.
A CONTRATADA devera fornecer toda a documentacgéo técnica pertinente, incluindo:
a) desenhos de fabricagdo e montagem;

b) meméria de cargas para dimensionamento da fundacao;

C) manuais de operagao e manutencao;

d) certificados de qualidade e conformidade;

e) ART de fabricagao, fornecimento e montagem;

f) termos de garantia do revestimento vitrificado e da estrutura.

2.18.4 Fundagao e montagem

Compete a CONTRATADA executar a montagem completa do reservatorio, incluindo fornecimento de méo
de obra, equipamentos, icamentos, alinhamentos, nivelamentos, estanqueidade e todos os servigos
necessarios ao perfeito funcionamento da unidade.

A fundacdo deverd ser executada conforme projeto estrutural aprovado, observando-se as condigdes
geotécnicas locais e as cargas transmitidas pela estrutura.
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2.18.5 Interligagao hidraulica ao sistema existente

A Contratada devera executar a interligacdo da nova Estacdo de Tratamento de Agua — ETA 3 ao sistema
publico de abastecimento de agua existente do Municipio de Vigosa, por meio da implantagéo de uma adutora
de agua tratada em ferro fundido ductil (FF), DN 300 mm, destinada a interligagéo entre o Reservatorio
Apoiado (RAP) Nova Vigosa e a Estacao Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) Cachimbo, conforme tragado
ilustrado na Figura 1 e demais especificagdes técnicas constantes do Anteprojeto e a serem detalhadas no
Projeto Executivo elaborado no ambito desta contratagéo.

Figura 1 - Tragacado da Adutora de Interligagdo a EEAT Cachimbo.

O fornecimento dos tubos, conexdes, registros, valvulas, pegas especiais e demais materiais hidraulicos em
ferro fundido ductil necessarios a execugéo da adutora sera de responsabilidade da Contratante. Compete a
Contratada a execugao integral de todos 0s servicos necessarios a implantagéo da interligagéo, incluindo,
sem se limitar a, locagéo, escavagédo, escoramento quando necessario, preparo e regularizagdo da vala,
assentamento e montagem das tubulagbes e acessorios, execugdo dos blocos de ancoragem, travessias,
reaterro, recomposicdo de pavimentos, calgadas e demais areas afetadas, ensaios de estanqueidade,
limpeza, desinfeccdo, comissionamento, testes operacionais e entrada em operagao da adutora.

A Contratada sera igualmente responséavel pela execugao de todas as interligagdes hidraulicas necessarias
junto ao RAP Nova Vigosa e a EEAT Cachimbo, incluindo as adequagdes civis, hidraulicas, mecanicas e
eletromecanicas eventualmente necessérias a perfeita integracao do novo sistema as instalagdes existentes,
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observadas as condigdes verificadas durante a elaboragdo do Projeto Executivo e previamente aprovadas
pela Fiscalizacao.

Em razdo de a interligagdo ocorrer em unidade integrante do sistema de abastecimento em operagéo, a
Contratada devera elaborar e submeter previamente a aprovagédo da Fiscalizagdo um Plano Executivo de
Interligagéo, contemplando, no minimo:

a) metodologia executiva detalhada das intervengdes;
b) cronograma das paralisagdes programadas;
c) andlise de riscos operacionais e respectivos procedimentos mitigadores;

d) plano de contingéncia para manutengao da continuidade do abastecimento publico durante a execugéo dos
Servigos;

e) sequéncia operacional para testes, comissionamento e entrada em operacao definitiva da nova interligacéo.

As intervengbes somente poderdo ser executadas mediante autorizagdo expressa da Fiscalizagdo do SAAE,
devendo ocorrer, sempre que possivel, em periodos de menor consumo, adotando-se todas as medidas
necessarias para minimizar impactos ao abastecimento da populacao.

A obra somente sera considerada concluida apos a execugao integral da interligacdo, aprovagéao dos ensaios
e testes operacionais, comissionamento do sistema e comprovagéo do perfeito funcionamento hidraulico da
adutora e de sua integracdo a EEAT Cachimbo, em conformidade com os parametros estabelecidos no
Projeto Executivo e aprovados pela Fiscalizagdo do SAAE.

2.18.6 Limites de responsabilidade

A CONTRATADA sera responsavel exclusivamente pela execucdo dos servicos e fornecimentos
expressamente previstos neste Termo de Referéncia, no Projeto Executivo aprovado e na planilha
orgamentaria contratada.

Caso sejam identificadas necessidades de reforgos, ampliagdes, remanejamentos ou quaisquer outras
intervengdes na rede publica existente ndo contempladas no escopo originalmente contratado, tais servigos
serdo de responsabilidade da CONTRATANTE (SAAE Vigosa e/ou Municipio de Vigosa), salvo quando
decorrentes de erro de projeto, fornecimento ou execugédo imputavel 8 CONTRATADA.

2.18.7 Compatibilizagao de campo

Antes do inicio da implantagdo, a CONTRATADA devera realizar levantamento de campo, conferéncia de
cotas, niveis, interferéncias e compatibilizagéo dos projetos executivos.
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Eventuais divergéncias identificadas deverao ser formalmente comunicadas a fiscalizagdo para definicdo da
solucao técnica cabivel.

2.18.8 Ensaios e recebimento

Apo6s a conclusdo da montagem, deverdo ser executados todos os ensaios de estanqueidade, testes
operacionais € inspec¢des previstos nas normas aplicaveis e pelo fabricante, sendo condigéo obrigatdria para
0 recebimento provisério da unidade a apresentagao dos respectivos relatorios técnicos.

3. COMISSIONAMENTO DOS SISTEMAS, EQUIPAMENTOS E UNIDADES OPERACIONAIS

O comissionamento constitui etapa técnica indispensavel a verificagao da conformidade, do desempenho, da
funcionalidade e da integridade dos sistemas, unidades, equipamentos, instalagbes e componentes que
comp&em a Estagdo de Tratamento de Agua — ETA 3. Seu propésito é garantir que todos os elementos
instalados estejam aptos a operar de forma segura, continua, eficiente e compativel com os parametros
definidos no projeto e nos manuais técnicos dos fabricantes, assegurando que a entrada em pré-operagéo
ocorra sem riscos ao patriménio publico, aos operadores, a qualidade da agua ou a seguranga operacional.

O comissionamento é de responsabilidade integral da CONTRATADA, devendo envolver equipes técnicas
proprias e/ou terceirizadas, com qualificacdo comprovada, experiéncia pertinente e responsabilidade técnica
formalizada por meio de ART ou RRT. O SAAE Vigosa, por meio de sua Fiscalizagdo, exercera
acompanhamento técnico e validagdo dos procedimentos, podendo exigir ajustes, novos testes,
complementacdes ou repeticdes sempre que identificar desconformidades técnicas, funcionais ou
documentais.

3.1. Abrangéncia e escopo do comissionamento

O comissionamento devera contemplar, de forma continua, ordenada e documentalmente registrada, todas
as disciplinas e sistemas do empreendimento, incluindo:

 sistemas estruturais e unidades hidraulicas;

o tubulagdes, valvulas, ventosas, descargas e conexdes;

« sistemas de bombeamento de agua bruta e agua tratada;

e equipamentos eletromecanicos, motores, acoplamentos e bases;

e painéis elétricos, quadros de comando, centros de controle de motores (CCM), protegdes, relés e
controles;

« sistemas de aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas;

o sistemas de automagao, instrumentacéo e telemetria;

e sensores, transmissores, medidores, valvulas atuadas e dispositivos de controle;

« sistemas quimicos e dosagem de insumos;

e unidades da UTR (tratamento de lodo e residuos gerados na ETA);

e integracdo com adutoras e elevatorias existentes ou previstas;

e comunicacdo com supervisério (SCADA), intertravamentos, alarmes e rotinas de contingéncia.
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Nenhum equipamento ou sistema sera aceito para inicio da pré-operacdo até que toda a etapa de
comissionamento pertinente tenha sido executada, registrada e aprovada.

3.2. Plano de Comissionamento (PC)

Antes do inicio dos testes, a CONTRATADA deverd apresentar a Fiscalizagdo um Plano de
Comissionamento, que devera conter, pelo menos:

a) escopo completo dos testes a realizar em cada unidade;

b) sequéncia légica de comissionamento (mecanico — elétrico — hidraulico — funcional — integrado);
c) identificacdo de responsaveis técnicos por disciplina;

d) procedimentos de seguranga e travamento elétrico/mecanico (lockout/tagout);

e) formularios de teste, protocolos, listas de verificagdo e critérios de aceitacao;

f) plano de energizacédo segura;

g) matriz de intertravamentos e pontos de controle;

h) metodologia de registro, rastreabilidade e arquivamento de resultados.

Nenhuma energizagao ou teste podera ser realizado sem aprovagao formal do Plano pela Fiscalizagao.
3.3. Comissionamento mecénico
O comissionamento mecanico devera verificar:

 alinhamento, fixagdo e nivelamento de equipamentos;

« integridade de tubulagdes, canalizagdes e suportagdes;

« conferéncia de torque em parafusos e acoplamentos;

« auséncia de interferéncias fisicas e vibragdes criticas;

« testes de movimentacéo de valvulas, comportas, registros e atuadores;
e inspec¢éo de elementos antivibratorios;

« conferéncia da lubricidade, rolamentos e mancais;

« verificacdo da conformidade com isometrias e desenhos executivos.

Toda desconformidade detectada deveré ser registrada e corrigida imediatamente.
3.4. Comissionamento elétrico
O comissionamento elétrico devera incluir:

o testes de isolagéo e resisténcia dhmica;

o testes de continuidade e polaridade;

o testes de tensdo, corrente e carregamento;

« testes de funcionalidade de disjuntores, fusiveis, contatores, relés e prote¢des;
o parametrizacdo de relés inteligentes e soft-starters;

 verificacdo de aterramento, malhas e equipotencializacao;
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e energizacdo assistida de painéis e equipamentos;
« testes de redundancia, fail-safe e chaveamento;

A energizagdo devera obedecer aos requisitos de segurancga previstos nas NRs e nas normas ABNT série
NBR 5410/14039.

3.5. Comissionamento de automacgao e instrumentagao
A CONTRATADA devera realizar testes detalhados de:

e comunicagdo entre CLPs, remotas, painéis e supervisorio;

o parametrizagdo de instrumentos (span, zero, escala, unidade, curva);

« verificagdo de leituras, tendéncias e integridade de sinais;

o testes de alarmes, limites operacionais, permissivos e intertravamentos;

« simulagdo de falhas e cenarios de contingéncia;

e integracdo com sistemas existentes do SAAE;

e protocolos de comunicacao, tags, enderegamento e nomenclatura padronizada.

Nenhum ponto do SCADA seré considerado aceito sem registro formal do teste correspondente.
3.6. Testes hidraulicos e hidromecanicos
Os testes hidraulicos deverdo incluir, entre outros:

o testes de estanqueidade em trechos de tubulagdes;

e ensaios de presséo conforme normas técnicas;

« testes de descargas, ventosas e pontos de alivio;

« ensaios funcionais de unidades de processo (floculagéo, decantacéo, filtragao, desinfeccéo);
« verificagdo do comportamento hidraulico durante variagdes de carga;

o testes de curvas de bombas (Q x H x rendimento), vibragao, ruido e consumo.

A aprovacao depende do atendimento integral dos pardmetros definidos em projeto.
3.7. Testes de aceitagao em fabrica (TAF) e campo (TAC)

Sempre que especificado, equipamentos criticos deverao passar por:

TAF - Testes de Aceitagdo em Fabrica

Realizados antes da entrega, com acompanhamento quando aplicavel da Fiscalizacao.
TAC - Testes de Aceitagdo em Campo

Realizados ap6s instalagao e integragao aos sistemas.
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A aprovagao no TAF n&o dispensa nem antecipa a obrigatoriedade do TAC.
3.8. Punch List - Lista de Pendéncias
Ao final do comissionamento, devera ser emitida pela Fiscalizagdo uma Punch List, contendo:

« pendéncias técnicas por sistema/unidade;
o prioridades e criticidade;

e prazos maximos para corre¢ao;

e responsaveis por cada item.

A CONTRATADA devera sanar todas as pendéncias antes do inicio da pré-operacéo.
3.9. Relatério Final de Comissionamento
A CONTRATADA devera entregar relatdrio completo contendo:

o descricao dos testes realizados;

« lista de instrumentos e equipamentos testados;

« resultados documentados de todos 0s ensaios;

« certificados de calibragéo;

o tabelas de ajustes, parametros e setpoints;

« registros fotograficos;

o matriz final de intertravamentos;

e declaragéo técnica de aptidao para pré-operagao.

Somente apds aprovagao deste relatdrio sera autorizada a pré-operacao.
3.10. Condigdes para aceite do comissionamento
O comissionamento sera considerado concluido somente quando:

todos os testes tiverem sido realizados;

todos os pardmetros operacionais estiverem dentro dos limites definidos;
todas as pendéncias da Punch List estiverem sanadas;

todos os relatdrios tiverem sido aprovados;

a integridade de todos os sistemas estiver comprovada;

0 SAAE emitir aprovacgéo formal para inicio da pré-operagéo.

ok =

4. PRE-OPERAGAO E OPERAGAO ASSISTIDA

A pré-operagdo e a operagdo assistida constituem fases fundamentais e indissociaveis do processo de
entrada em servi¢o da Estagdo de Tratamento de Agua — ETA 3, devendo garantir que todos os sistemas
implantados operem de forma segura, continua, estavel e de acordo com os parametros técnicos, de processo
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e de qualidade estabelecidos pela CONTRATANTE. Essas etapas visam assegurar o pleno dominio da
operacao pelo corpo técnico do SAAE Vigosa e validar, mediante evidéncias documentadas, o desempenho
real das unidades recém-executadas.

As atividades de pré-operagdo e operagdo assistida seréo conduzidas sob responsabilidade integral da
CONTRATADA, sempre em supervisao direta da Fiscalizagdo da CONTRATANTE, sendo observadas as
diretrizes e exigéncias estabelecidas neste Anexo, no Termo de Referéncia e nas normas técnicas aplicaveis.
Nenhuma dessas fases podera ser iniciada sem autorizagao formal do SAAE Vigosa.

4.1. Pré-operagao

A pré-operacdo compreende o periodo imediatamente posterior @ conclusdo das atividades de
comissionamento e antecede o inicio da operagao assistida. Tem como finalidade testar, ajustar e estabilizar
todos os processos e sistemas da ETA 3, garantindo que néo existam falhas operacionais, interferéncias,
vibragdes, desconformidades hidraulicas, elétricas ou de automagéo, bem como verificar a conformidade da
agua tratada produzida durante esta fase.

4.1.1. Duragao minima

A pré-operagdo tera duracdo minima de 2 (dois) meses consecutivos, podendo ser prorrogada pela
CONTRATANTE caso sejam identificadas instabilidades, n&o conformidades, falhas operacionais ou
desempenho inferior ao esperado.

A etapa somente podera ser encerrada mediante aprovagéo formal do SAAE Vigosa com base em relatdrios,
registros operacionais e validacdes técnicas.

4.1.2. Atividades obrigatorias da pré-operagao
Durante a pré-operagao, a CONTRATADA devera executar, registrar e comprovar, no minimo:
a) operagao sequencial e controlada de cada unidade da ETA, incluindo:

captacao;

adugéo;

floculacao;

decantacéo;

filtracao;

desinfecgéo;

corre¢do quimica;

UTR;

bombeamentos e reservagao;

O O O 0O O O o0 O O

O
-

ajustes progressivos de setpoints, tempos, vazles, velocidades, gradientes e sequéncias de
processo;
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verificagéo de estabilidade hidraulica e funcional das unidades;
calibragem final de instrumentos, sensores, transmissores e dispositivos de automagéo;
testes em valvulas automaticas e manuais, atuadores, comportas, registros e acessorios;

verificagdo da funcionalidade do SCADA, alarmes, permissivos, intertravamentos e rotinas de

contingéncia;
simulagéo de cenarios criticos e de respostas de seguranga operacional;

geracao de relatérios diarios de pré-operagéo, contendo leituras, graficos, ocorréncias e ajustes

implementados.

4.1.3. Insumos durante a pré-operagao

Os insumos necessarios a pré-operagdo — energia elétrica, produtos quimicos, agua bruta, combustiveis

(quando aplicavel) e consumiveis operacionais — serdo fornecidos pelo SAAE Vigosa.

Todavia, a CONTRATADA sera responsavel pela utilizagdo adequada, eficiente e segura desses insumos. Se
ocorrer desperdicio, perda, consumo excessivo ou utilizagao inadequada por erro, negligéncia, impericia, falha
de ajuste, operagdo inadequada ou qualquer acdo imputavel a CONTRATADA, esta devera ressarcir

integralmente o0 SAAE, mediante:

Esse dispositivo se aplica especialmente aos produtos quimicos utilizados em floculagdo, decantagao,

compensacao financeira direta, ou
desconto em medigdes subsequentes, conforme determinacdo da CONTRATANTE.

corregao de pH, desinfecgao e demais etapas do processo.

4.1.4. Condigoes para encerramento da pré-operagao

A pré-operagdo somente sera considerada concluida quando:

o O T QO

)
)
)
)
)

()

=

0 O O O O O

todos os sistemas estiverem funcionando de forma continua e estavel;

parametros operacionais apresentarem repetibilidade e previsibilidade;

nao houver alarmes, falhas ou instabilidades n&o justificadas;

a agua produzida atender integralmente aos padrdes de potabilidade;

todos os ajustes e correcdes determinados pela Fiscalizagao estiverem implementados;
f) houver aprovagao formal do Relatério Final de Pré-Operagéo, contendo:

dados diarios;

gréficos de tendéncia;

registros de alarmes;

histérico de ajustes;

recomendagdes operacionais;

valoragéo do desempenho das unidades.

Somente apds essa aprovagado sera autorizada a transi¢do para a operagao assistida.
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4.2. Operagao Assistida

A operagéo assistida corresponde ao periodo em que a CONTRATADA assume a operagéo integral da ETA
3 com acompanhamento e supervisdo continua da Fiscalizagdo da CONTRATANTE, com o objetivo de
demonstrar estabilidade operacional prolongada, eficiéncia de tratamento e dominio da conducdo dos

sistemas pelos operadores do SAAE.

E uma etapa essencial para assegurar que a planta opere de forma segura e eficiente antes do recebimento

provisorio.

4.2.1. Atividades obrigatérias da operagao assistida

Durante a operagao assistida, a CONTRATADA devera:

f)
9)
h

operar integralmente a ETA 3 em regime continuo;
monitorar e registrar diariamente:

vazdes de entrada, saida e recirculagdes;

pressdes e niveis;

parametros de qualidade da agua (turbidez, cor, pH, alcalinidade, cloro residual, entre outros);
consumo de produtos quimicos;

desempenho de bombas, motores e equipamentos;

alarmes e eventos de seguranca;

executar rotina diaria de inspegao eletromecanica e de instrumentacéo;

ajustar dosagens, tempos, velocidades e demais parametros conforme desempenho real;
promover manutengao preventiva basica durante o periodo;

treinar os operadores do SAAE, abrangendo teoria, pratica, seguranga e operagao integrada;
disponibilizar apoio técnico para solugao de falhas, ajustes e melhoria de performance;

) elaborar Relatérios Semanais de Operacao Assistida e um Relatério Final Consolidado.

4.2.2. Treinamento dos operadores da CONTRATANTE

A CONTRATADA devera capacitar plenamente os operadores designados pelo SAAE, abrangendo:

principios de tratamento de agua e operagéo da ETA 3;

operacdo de bombas, valvulas, filtros, floculadores e decantadores;
ajustes de processo e corre¢ao de anomalias;

leitura, interpretacdo e atuacdo no SCADA;

rotinas de manutencao preventiva;

seguranga operacional no manuseio de produtos quimicos;
procedimentos de emergéncias e contingéncias.



PREFEITURA DE

VICOSA ANEXO E - ESPECIFICACOES TECNICAS

GESTAQ QUE TRANSFORMA

@ qi’ TERMO DE REFERENCIA
A

Ao final, devera ser entregue certificagao individual, acompanhada de conteldo programatico e carga
horaria.

4.2.3. Condigoes para aceite da operagao assistida

A operagé&o assistida sera considerada concluida quando:

QD

) houver estabilidade comprovada de operagao durante todo o periodo;

) todos os relatérios diarios, semanais e final forem aprovados;

) indicadores de desempenho estiverem dentro dos padrdes contratados;
)

)

o O T

operadores do SAAE estiverem plenamente habilitados para operagéo autbnoma da ETA;

nao houver pendéncias técnicas impeditivas;

f) forem entregues todos os manuais, instrugdes de operacgao, listas de pegas e documentagdes finais;
g) o SAAE emitir a aprovagao técnica definitiva da etapa.

D

O atendimento a todos esses requisitos € condigao indispensavel para a emisséo do Termo de Recebimento
Provisdrio do contrato.

4.2.4. Responsabilidade pelos insumos na operagao assistida
Assim como na pré-operacao:

e insumos sao fornecidos pelo SAAE;
« uso inadequado gera ressarcimento obrigatério pela CONTRATADA,;
« danos por falhas operacionais serdo apurados e descontados.

4.2.5. Integragao com o sistema existente
A operag&o assistida incluira:

e ajustes de sincroniza¢do com adutoras, reservatérios e elevatérias;
 validagéo dos controles automaticos integrados;
« definicdo de rotinas operacionais definitivas.

5. AUTOMAGAO, INSTRUMENTAGAO E SISTEMA SUPERVISORIO (SCADA)

Este capitulo estabelece as diretrizes, requisitos minimos, responsabilidades e procedimentos técnicos
relativos a especificacdo, instalagdo, parametrizagéo, integragao, testes e documentagéo dos sistemas de
automagdo, instrumentacdo e supervisdo (SCADA) da Estagdo de Tratamento de Agua — ETA 3 e das
unidades a ela associadas. As disposi¢des aqui contidas sao de observancia obrigatdria pela CONTRATADA
e visam assegurar que o sistema opere com confiabilidade, seguranca, rastreabilidade, facilidade de
manutencéo e plena compatibilidade com a arquitetura de automacgao j& adotada pelo SAAE Vigosa.
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A automacao da ETA 3 devera permitir monitorar, comandar, registrar e analisar as variaveis de processo,
estados de equipamentos, alarmes e eventos relevantes, tanto localmente quanto de forma integrada ao
centro de controle do SAAE, respeitando a filosofia de operagao definida pela CONTRATANTE e garantindo,
sempre que pertinente, a possibilidade de operagdo manual local em condi¢bes seguras.

5.1. Diretrizes gerais de automagao

A CONTRATADA devera desenvolver a automagéo da ETA 3 observando, no minimo:

compatibilidade com a plataforma de hardware e software de automagéo atualmente em uso pelo
SAAE Vigosa, conforme diretrizes e informagdes fornecidas pela CONTRATANTE;

utilizacdo de CLPs, remotas, painéis e instrumentos de fabricantes consolidados, com assisténcia
técnica e suporte no territério nacional;

arquitetura modular, escalavel e aberta, permitindo expansdes futuras da planta (200 L/s e 300 L/s)
sem substituigdes estruturais de controladores ou redes;

filosofia de operagdo clara, com modos automatico, semiautomatico e manual, incluindo
procedimentos de contingéncia;

segregacao adequada entre redes de automacao, redes administrativas e outros sistemas, conforme
boas praticas de seguranca cibernética industrial.

A automacdo ndo podera ser tratada como simples complemento das instalagdes elétricas, devendo ser
concebida desde a fase de projeto como elemento central da operagao da ETA 3.

5.2. Instrumentagao de processo

A especificacdo e instalagdo de instrumentos de processo deverdo assegurar a medi¢do confiavel, continua
e rastreavel das variaveis essenciais ao controle e seguranga operacional, incluindo, entre outras:

niveis em reservatorios, pogos de suc¢do, tanques e unidades;

vazdes de entrada, saida, recirculages, rejeitos e linhas criticas;

pressdes em linhas de recalque, sucgéo e pontos estratégicos;

parametros de qualidade da agua, tais como turbidez, cor aparente, pH, cloro residual, condutividade,
entre outros definidos em projeto;

status de bombas, valvulas, registro de falhas e alarmes locais.

Todos os instrumentos deverao:

atender as faixas de medigéo indicadas em projeto, com margens de seguranga adequadas;

possuir grau de protegao compativel com o ambiente de instalagao (umidade, corrosdo, exposi¢éo ao
sol, atmosferas agressivas);

utilizar sinais padronizados (4-20 mA, protocolos digitais industriais, etc.);

ser fornecidos com documentagdo completa, certificados de calibragdo e manuais em lingua
portuguesa ou com documentagao técnica plenamente compreensivel.
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Os pontos de instalagdo deverao permitir acesso seguro para manutengao, calibragéo periddica e eventual
substituicdo, sem necessidade de intervengdes complexas ou de paralisa¢des prolongadas do sistema.

5.3. Painéis de automacgao, CLPs e remotas

Os painéis de automagdo deverdo ser projetados e construidos em conformidade com normas técnicas
aplicaveis, com grau de protecao adequado ao local de instalagdo (salas técnicas, casas de comando, areas
externas protegidas, etc.), contemplando:

« controlador(es) ldgico(s) programavel(is) (CLPs) dimensionados para as cargas atuais e futuras
expansOes da ETA,;

« fontes de alimentagéo, disjuntores, bornes, relés, interfaces de rede e de campo;

 identificacdo padronizada de todos os componentes internos;

« organizacdo interna que facilite inspe¢éo, manutencao e ampliagao;

« ventilacdo, climatiza¢do ou outros recursos necessarios para manter a temperatura interna dentro das
faixas recomendadas pelo fabricante.

Os CLPs deverao dispor de:

a) capacidade de processamento suficiente para o nimero de pontos de I/O atuais e previstos para
expansdes;

b) meméria adequada para légicas de controle, alarmes, eventos e diagnosticos;

c) portas e moédulos de comunicagcdo compativeis com as redes escolhidas (por exemplo, Ethernet
industrial, Modbus TCP/RTU, Profibus, Profinet, ou outros especificados em projeto);

d) recursos de diagnéstico e monitoramento de falhas.

Caso sejam utilizados remotas (RTUs) e blocos de I/O distribuidos, estes deveréo ser integrados de forma
transparente ao CLP central, mantendo padronizacédo de protocolos e garantindo seguranca e estabilidade da
comunicagao.

5.4. Sistema Supervisorio (SCADA)
A ETA 3 devera ser integrada ao sistema supervisoério (SCADA) utilizado pelo SAAE Vigosa, observando:

a) amesma plataforma de software, padrao gréafico, filosofia de telas e critérios de alarmes ja adotados
pela CONTRATANTE, quando assim indicado;

b) a criagdo de telas especificas para a ETA 3, representando fluxogramas de processo, viséo geral da
planta, detalhes de unidades, painéis de alarmes, tendéncias de variaveis e relatérios;

c) hierarquia de acesso por usuario, com perfis diferenciados (operador, supervisor, manutengao,
administrador), conforme diretrizes da CONTRATANTE;

d) registro histérico de dados operacionais, alarmes e eventos, em banco de dados adequado, pelo
periodo minimo definido no Termo de Referéncia ou, na auséncia deste, por periodo compativel com
as rotinas de operac&o e auditoria do SAAE.
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As telas de supervisdo deverdo ser claras, objetivas, padronizadas e de facil leitura, adotando:

« cores padronizadas para estados (ligado, desligado, falha, manual, automatico);
« icones coerentes com a simbologia ja utilizada pelo SAAE;
o alarmes com classificagédo por severidade e procedimentos associados.

5.5. TAGs, enderecamento e padronizagao de nomenclatura

A CONTRATADA devera elaborar e submeter a aprovagdo da CONTRATANTE uma tabela completa de
TAGs, contendo:

« identificacdo unica de cada instrumento, motor, valvula, sensor, painel, remota e ponto de I/O;
« descricao funcional;

« localizagao fisica (unidade, sala, painel, trecho de tubulacéo, etc.);

« tipo de varidvel (analdgica, digital, contagem, estado, etc.);

o endereco no CLP/RTU e no SCADA;

e unidade de medida.

A nomenclatura devera seguir padrao acordado com o SAAE, preferencialmente com codigos que permitam
leitura e associagao rapida (por exemplo, indicacdo da unidade, do tipo de equipamento, da fungao). TAGs
inconsistentes, duplicados ou confusos deverdo ser revisados a qualquer tempo, sem 06nus para a
CONTRATANTE.

5.6. Comunicacao, redes e seguranga cibernética basica
As redes de comunicagédo de automacao deverao ser projetadas com:

« topologia que minimize pontos unicos de falha, quando tecnicamente e economicamente justificavel;

e cabeamento e conectores adequados ao ambiente industrial;

« switches industriais, quando aplicavel;

e segregacao fisica ou légica entre a rede de automacao e redes corporativas, conforme orientagao do
SAAE.

A CONTRATADA devera adotar boas praticas de seguranga cibernética industrial, incluindo, no minimo:

« uso de senhas fortes para acesso a CLPs e SCADA,

« controle de usuarios e perfis de acesso;

o documentacéo de todos 0s acessos remotos, quando autorizados;

e blogqueio de portas e servigos desnecessarios em equipamentos de rede de automacao.

Qualquer acesso remoto a automagao somente podera ocorrer com autorizagdo prévia e formal do SAAE e
mediante condigdes especificas definidas pela area de Tl/automacgdo da Autarquia.

5.7. Parametrizagao, ajustes e calibracao
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A parametrizagéo de CLPs, instrumentos e sistemas de superviséo devera ser conduzida pela CONTRATADA
durante o comissionamento e pré-operagao, contemplando:

ajuste de spans, zero, escalas e filtros de instrumentos;

defini¢éo de setpoints, alarmes, histereses, tempos de retardo e légicas de protecéo;

calibragao de instrumentos criticos em campo, com registros formais dos procedimentos realizados e
dos equipamentos de calibracéo utilizados;

parametrizacdo de intertravamentos e permissivos de seguranga, garantindo que o sistema opere de
forma segura em todas as condi¢des previstas.

Todos os arquivos de programa de CLPs, scripts, configuragdes de supervisorios, backups de bancos de
dados, listas de tags e parametros deveréo ser entregues 8 CONTRATANTE em midia digital apropriada, com
identificacdo, verséo, data e responsavel técnico, em condi¢des de permitir sua reinstalagéo e recuperacgao

futura.

5.8. Testes de automacao integrados ao comissionamento

Os testes de automagéo deverao ser integrados ao Plano de Comissionamento e incluir:

o O T QO

)
)
)
)
)

()

f)

testes ponto a ponto (I/O check) entre campo e CLP;

testes de comunicagao entre CLP e supervisorio;

testes de sequéncia de partida e parada de equipamentos;

testes de alarmes, intertravamentos e permissivos;

simulagdes de falhas (perda de instrumento, perda de comunicag&o, falha de motor, falta de energia,
etc.) e verificagdo das respostas do sistema;

verificagdo dos tempos de resposta entre eventos de campo e apresenta¢do no SCADA.

Somente apds a concluséo satisfatéria dos testes de automagao o sistema podera ser liberado para pré-
operagéao.

5.9. Documentagao técnica de automacgao e instrumentagao

Ao final da implantag@o, a CONTRATADA devera entregar 8 CONTRATANTE, no minimo:

diagramas de malha (loop diagrams) atualizados;

diagramas légicos e funcionais das logicas de controle;

arquiteturas de rede e de sistemas (network diagram);

lista de 1/0 completa e atualizada;

programas de CLP, incluindo listagens, blocos funcionais, comentarios e documentagao associada;
telas do SCADA, em formato editavel e compilado, quando aplicavel;

certificados de calibragéo de instrumentos;

manuais dos fabricantes;

relatérios de testes de automacgao e instrumentagao;

copia completa dos backups dos sistemas de automagao e supervisao.
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Essa documentacdo compora o conjunto de As Built do sistema de automagdo e sera requisito para
recebimento provisorio.

5.10. Manutenibilidade, suporte e garantias
Os sistemas de automacéo e instrumentagéo deverdo ser concebidos de forma a:

« facilitar futuras manutengdes preventivas e corretivas;

e permitir substituicdo de mddulos, cartdes, instrumentos e dispositivos sem paralisa¢des prolongadas;
« utilizar componentes disponiveis no mercado nacional com perspectiva de fornecimento futuro;
 garantir suporte técnico minimo por parte dos fabricantes, conforme prazos explicitados em proposta.

A CONTRATADA devera garantir assisténcia técnica para suporte de automagéo durante todo o periodo de
operacao assistida, incluindo eventual corregao de légicas, ajustes finos de controle e resolugéo de problemas
inesperados de integracdo ou estabilidade.

6. PLANO DE GESTAO DA OBRA (PGO)

O Plano de Gestdo da Obra (PGO) constitui documento técnico-administrativo obrigatorio, elaborado pela
CONTRATADA e submetido a aprovacdo da CONTRATANTE antes do inicio dos servigos. Ele devera
detalhar, de forma clara, objetiva e tecnicamente fundamentada, a estratégia de execugéo, a organizagao do
empreendimento, os recursos mobilizados, os métodos construtivos, os procedimentos de controle, os fluxos
de comunicagdo e 0s mecanismos de seguranca, qualidade e rastreabilidade necessarios a adequada
implantagéo da ETA 3.

O PGO tem carater vinculante e seréa referéncia permanente para a Fiscalizagao, sendo permitido ao SAAE
Vigosa exigir sua atualizagao sempre que identificado risco técnico, lacuna de planejamento, necessidade de
reprogramacao ou alteracdo de escopo devidamente justificada.

6.1. Contetido minimo obrigatério do PGO
O PGO devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
6.1.1. Introdugao e diretrizes gerais

« descricdo do empreendimento e sintese dos servigos contratados;

e premissas de execugao, principios de seguranca, qualidade e continuidade operacional;

« identificacdo dos interlocutores da CONTRATADA para assuntos técnicos, administrativos e de
seguranca.

6.1.2. Estrutura organizacional da obra (Organograma)

O PGO devera apresentar:
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e organograma completo da obra;
 identificacdo nominal dos responsaveis por:

direcéo da obra,

engenharia de campo,
seguranca do trabalho,
automacao e instrumentacéo,
elétrica,

civil e estruturas,

qualidade e controle tecnolégico,
planejamento e medigdes,

meio ambiente;

0O 0O O 0O O 0o 0 O O

e comprovagao de habilitagao técnica e ART dos principais responsaveis;
« defini¢do clara de fungdes, atribui¢des e linhas de autoridade.

O organograma devera refletir a complexidade da obra e assegurar presenga permanente de equipe
qualificada.

6.1.3. Estratégia executiva e plano de ataque
A CONTRATADA devera detalhar a metodologia executiva, incluindo:

e sequenciamento das atividades por area e por unidade;

 definicdo das frentes de trabalho e suas interdependéncias;

« justificativa técnica para a ordem de execugéo;

e métodos construtivos propostos;

o analises de restricoes e medidas de mitigagao;

« definicdo de areas prioritarias para liberagao antecipada de equipamentos.

O plano devera demonstrar que a estratégia adotada é compativel com o cronograma contratual, com as
caracteristicas geotécnicas, com o projeto executivo e com a futura operagao da ETA.

6.1.4. Cronograma detalhado de execugéo
O PGO devera apresentar um cronograma executivo detalhado, em formato de diagrama de Gantt, contendo:

 atividades principais e subatividades;
e marcos de execucao;

e caminhos criticos;

e precedéncias e dependéncias;

e recursos associados a cada atividade;
o datas de inicio e término previstas;

e prazo total da obra.
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O cronograma sera monitorado pela Fiscalizagao e podera ser reprogramado mediante justificativa técnica e
aprovagao formal.

6.1.5. Plano de mobilizagao e desmobilizagao
O PGO devera apresentar cronograma e procedimentos para:

« instalacdo do canteiro de obras;

« implantagdo de areas de armazenamento, oficinas e salas técnicas;
e ACESSOS Provisorios;

« instalagGes de apoio para trabalhadores;

e chegada de equipamentos pesados;

e desmobilizacdo completa ao término do contrato.

Todos os aspectos deverdo atender as normas de seguranga, meio ambiente e as diretrizes do SAAE.
6.1.6. Recursos humanos e capacitagao
O PGO devera listar:

e equipe minima permanente;

 profissionais especializados (automagéo, elétrica, instrumentagao, seguranga, etc.);

e plano de capacitagao interna;

« requisitos de treinamento obrigatorio (NRs e treinamentos especificos exigidos pela obra).
Devera haver garantia de disponibilidade permanente de pessoal essencial.
6.1.7. Recursos materiais e equipamentos

Devera constar:

« lista dos equipamentos pesados que serao utilizados;

e cronograma de chegada, operagao e retirada;

e planos de manutengéo preventiva;

« medidas de contingéncia em caso de falha de equipamentos criticos.

Equipamentos essenciais ndo poderao ser removidos sem autorizagao da Fiscalizag&o.
6.1.8. Procedimentos de controle de qualidade
O PGO devera incluir:

« Plano de Controle Tecnoldgico (PCT) contendo ensaios, frequéncias, critérios de aceitacao e rejeicao;
« procedimentos de inspegao e verificagao de servicos;
 registros obrigatorios (checklists, formularios, relatorios fotogréaficos);
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« rastreabilidade de materiais criticos (valvulas, bombas, painéis, instrumentos, tubulagdes especiais).
A CONTRATADA devera implementar sistema organizado de arquivamento fisico e digital.
6.1.9. Plano de seguranga do trabalho e meio ambiente
Este plano devera contemplar:

o PPRA, PCMSO, PGR e demais documentos exigidos pelas NRs;

e sinalizacdo de areas de risco;

« controle de residuos;

o medidas preventivas contra acidentes tipicos de obras de saneamento (escavagdes, trabalho em
altura, eletricidade, produtos quimicos);

e planos de emergéncia e evacuagao;

« licengas e condicionantes ambientais aplicaveis.

A equipe de segurancga devera estar presente durante todo o periodo da obra.
6.1.10. Gestao de riscos do empreendimento
Devera ser apresentado um Plano de Gerenciamento de Riscos, contendo:

« identificacdo de riscos técnicos, operacionais, trabalhistas, ambientais e de suprimentos;

« analise de probabilidade e impacto;

o medidas preventivas e corretivas;

« definicdo de responsaveis pela mitigagéo;

« plano de contingéncia para interrupgdes criticas (energia, chuvas intensas, falhas de fornecimento,
atrasos de fabricantes, etc.).

6.1.11. Fluxo de comunicagao e governanga do contrato
O PGO deveré estabelecer:

 canais formais de comunicacao;

e procedimentos para submiss@o de documentos, pedidos, revisdes e esclarecimentos técnicos;
e prazos para respostas;

« forma de registro de decisdes técnicas;

« rotina minima de reunides (semanais, mensais e extraordinarias).

O fluxo deveréa garantir transparéncia, rastreabilidade e formalidade em todas as decisdes.
6.1.12. Procedimentos de medigao e aceitagao de servigos

O PGO devera detalhar:
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e como serdo apresentados os boletins de medicao;

e 0s documentos comprobatérios exigidos pela Fiscalizagao;
e 0s critérios para aceitagao e rejeigdo de servigos;

« 0 fluxo para corregéo e reinspegéo;

« diretrizes para registros fotograficos georreferenciados.

Servigos sem registro ou sem documentagdo adequada nao serdo medidos.
6.1.13. Plano de interface entre equipes e disciplinas
Devera haver:

« procedimentos de coordenagéo entre civil, eletromecénica, elétrica, automagadoe T.1.;

« fluxos para compatibilizagao e corre¢ao de interferéncias;

« momentos de integragdo obrigatoria antes de etapas criticas (lajes, concretagens, energizagao,
partida de motores, fechamento de unidades etc.).

6.2. Aprovagao e atualizagao do PGO
O PGO devera ser apresentado:

o antes da emissdo da Ordem de Servico,
e em versdo completa,
 assinado pelo responsavel técnico (ART obrigatdria).

A Fiscalizagao emitira parecer técnico em até 5 (cinco) dias Uteis. Caso haja ajustes, a CONTRATADA devera
reapresentar o PGO revisado.

Atualizagdes poderéo ser solicitadas em qualquer momento, especialmente quando:

e houver desvios no cronograma;

e surgirem riscos ndo previstos;

e ocorrerem alteragdes de projeto aprovadas;

« foridentificada necessidade de refor¢o de equipe ou reorganizagao de frentes.

0 PGO atualizado substitui integralmente versdes anteriores.

6.3. Carater vinculante e consequéncias do descumprimento

O PGO possui carater contratual e vinculante. Seu descumprimento podera acarretar:
e rejeicdo de servigos;

e suspensao de frentes de trabalho;
e glosa de medigoes;
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o responsabilizagéo técnica da CONTRATADA,;

o aplicagéo de penalidades contratuais;

« extensdo do periodo de operacao assistida;

« eventual rescisédo contratual em caso de reiteradas falhas graves.

7. REUNIOES, COORDENAGAO E FLUXO DE COMUNICAGAO

A adequada coordenagdo das atividades, a manutencdo de um fluxo de comunicagdo estruturado e a
formalizagéo das decisdes técnicas e administrativas constituem requisitos essenciais para garantir o pleno
desenvolvimento da obra, a mitigagéo de riscos, a rastreabilidade das deliberagdes e a seguranga juridica do
contrato. Todas as interagdes formais entre CONTRATANTE, FISCALIZACAO, GERENCIADORA (quando
aplicavel) e CONTRATADA deverao obedecer as regras deste capitulo, que possuem caréater vinculante e
prevalecem sobre quaisquer praticas informais.

Nenhuma decis&o, orientagdo, aprovacao, reprovacao, solicitagdo ou notificacdo tera validade contratual se
nao for formalizada pelos meios previstos neste capitulo. Comunicagdes verbais, por sua natureza néo
rastreavel, ndo produzem efeitos técnicos ou administrativos, salvo quando posteriormente registradas e
confirmadas pelos meios formais aqui estabelecidos.

7.1. Reunides Ordinarias de Acompanhamento (Semanais)

A CONTRATADA deverd participar obrigatoriamente de reunides semanais de acompanhamento,
convocadas pela FISCALIZACAO, com presenca dos responsaveis técnicos das disciplinas pertinentes.
Essas reunides tém carater técnico-operacional e deverdo abordar, no minimo:

QO

) andamento fisico da obra por frentes de trabalho e unidades funcionais;
) verificagdo da aderéncia ao cronograma executivo e ao PGO;

) avaliac&o de condigdes de seguranga e meio ambiente;
)
)

o O T

andlise de interferéncias e necessidades de compatibilizagao entre disciplinas;
pendéncias técnicas e administrativas identificadas;

planejamento integrado da semana subsequente;

validagéo da disponibilidade de equipamentos, materiais criticos e insumos;
registro de impedimentos ou restricdes operacionais.

()

0o Q
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A participagao nessas reunides configura obrigagéo contratual permanente, mesmo em periodos de menor
atividade fisica na obra.

7.2. Reunides Mensais de Gestao (Gerenciais)
Seréo realizadas reunides mensais de gestao com participagao de representantes:
o da Diretoria do SAAE Vicosa;

e da Fiscalizacao;
« da Gerenciadora, quando houver;
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o da Contratada, incluindo o responsavel geral da obra, coordenagdo técnica e responsaveis das
disciplinas.

Essas reunides possuem carater estratégico e gerencial, devendo abordar:

QD

evolugéo fisica e financeira consolidada;

analise do cumprimento de metas e marcos contratuais;

avaliagéo dos riscos técnicos e administrativos e suas medidas mitigadoras;
conformidade com padrdes de qualidade, normas e controle tecnoldgico;
andlise critica das entregas de projetos executivos e revisdes;

desempenho operacional das equipes e atendimento ao PGO;
reprogramacoes justificadas com base em fatos técnicos;

recomendagdes e determinagdes emitidas pelo SAAE.

O

D O
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As deliberagbes deverao ser formalizadas em ata para registro, rastreabilidade e governanca.
7.3. Reunides Extraordinarias

A FISCALIZACAO ou a Diretoria do SAAE poderdo convocar reunides extraordinarias sempre que
identificarem:

e riscos a seguranga da obra ou dos trabalhadores;

« falhas graves de execugao;

e incompatibilidades entre disciplinas;

e problemas com equipamentos criticos;

e ocorréncias que comprometam prazo, custo ou qualidade da obra;
« necessidade de replanejamento emergencial;

« eventos de forga maior.

A CONTRATADA devera comparecer prontamente as reuniées convocadas, sob pena de registro formal de
descumprimento contratual.

7.4. Reunides de Coordenagao Técnica Entre Disciplinas

Sempre que necessario, a FISCALIZAGAO convocara reunides especificas entre as equipes civil, estrutural,
hidraulica, elétrica, mecanica, automag&o, instrumentagéo, geotecnia e meio ambiente, visando:

« solucdo de conflitos de projeto;

« analise de interferéncias e compatibilizagdes geométricas e funcionais;
« detalhamento de interfaces entre sistemas;

« ajustes de implantagéo e arranjos fisicos;

 validacdo técnica de transicdes entre fases construtivas.
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Essas reunides deverdo ser registradas e assinadas pelos responsaveis de cada disciplina, integrando o
historico técnico do contrato.

7.5. Atas de Reuniao e Registro Formal das Decisées
Toda reunido devera resultar em ata formal, elaborada preferencialmente pela FISCALIZACAO, contendo:

e data, horario, local e relagdo dos participantes;
o sintese dos assuntos tratados;

e decisdes e determinagdes técnicas;
 atribuigdes de responsabilidade;

e prazos acordados;

e pendéncias e riscos identificados;
 registros fotograficos, quando aplicavel.

A ata devera ser disponibilizada as partes em até 48 horas ap6s a reuniao. A CONTRATADA tera até 24 horas
para apresentar contestacdo formal. Decorrido 0 prazo sem manifestagdo, a ata sera considerada aceita
integralmente, produzindo todos os efeitos técnicos e administrativos.

7.6. Fluxo Formal de Comunicacao e Validade de Orientagées Técnicas
Toda comunicagéo entre as partes devera ocorrer por meio de:

« oficios;

e e-mails institucionais;

e ordens de servico;

e registros no diario de obra;
« memorandos técnicos;

o relatorios;

o atas de reunido.

A comunicacéo verbal, ainda que necesséaria operacionalmente, ndo substitui a comunicagdo formal e nao
produz efeitos até sua confirmagéo documental.

O fluxo de comunicagéo devera seguir a hierarchy técnica:

Fiscalizagao direta da obra — coordenacao e validagéo diaria;
Gerenciadora — apoio técnico a fiscalizagdo, sem poder decisorio final;
Areas técnicas do SAAE - validagéo, deliberacao técnica e pareceres:
Diretoria do SAAE - deliberacao final, quando necessario.

o p -~

A CONTRATADA devera manter interlocutor técnico oficial, responsavel pelo recebimento e pronta resposta
as comunicacgdes formais. Nenhuma ordem, instrugao ou diretriz sera considerada valida sem emisséo pela
FISCALIZACAO ou CONTRATANTE.
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A auséncia de manifestacdo da Fiscalizagdo ou da CONTRATANTE, dentro dos prazos estabelecidos, ndo
implicara aprovagdo tacita. A aprovacdo somente ocorrera mediante manifestagao formal e expressa por
escrito.

1.7. Prazos para Respostas, Analises e Emiss6es Documentais
Estabelecem-se os seguintes prazos obrigatérios:

« resposta da CONTRATADA a solicitagdes técnicas: até 48 horas Uteis;

e envio de documentos complementares: até 3 dias Uteis;

« andlise pela FISCALIZACAO de documentos ou projetos: até 5 dias uteis;
« confirmag&o de reprogramagdes de cronograma: até 3 dias uteis;

e esclarecimento de pendéncias em obra: até 24 horas.

A reincidéncia em atrasos podera caracterizar falha de gestdo, acarretando glosas, adverténcias ou
suspensao de frentes de trabalho.

7.8. Comunicagao de Ocorréncias e Eventos Criticos
A CONTRATADA devera comunicar imediatamente & FISCALIZACAO:

« acidentes ou incidentes de seguranca;

« falhas de equipamentos;

« defeitos em materiais criticos;

o interrup¢des de energia;

 recalques, rupturas, infiltragdes ou deformagdes;
o divergéncias de projeto impeditivas;

 riscos ambientais ou legais.

Ocorréncias ndo comunicadas tempestivamente serao atribuidas a CONTRATADA, independentemente da
causa original.

7.9. Diario de Obra
A CONTRATADA devera manter diario de obra atualizado diariamente, contendo:

« condigdes climaticas;

e equipes mobilizadas;

e equipamentos em operacao;

e servigos executados;

e materiais entregues e inspecionados;
e ocorréncias relevantes;

o orientagdes da Fiscalizagao;
 registros fotograficos diarios;
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e impedimentos operacionais.
O diario de obra constitui documento oficial, apto para auditorias, fiscalizagdes e resolugéo de litigios.
7.10. Carater Vinculante dos Registros e Decisoes

Todos os registros produzidos nos termos deste capitulo possuem validade contratual plena e prevalecem
sobre entendimentos verbais, documentos preliminares, comunicagdes informais ou interpretagdes unilaterais
da CONTRATADA.

O nédo cumprimento dos procedimentos aqui estabelecidos podera configurar:

o desobediéncia contratual;

e execugao inadequada;

e glosa de servigos;

e imputacgao de responsabilidades técnicas;

« aplicagdo de penalidades previstas na lei e no contrato.

8. MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO

Todos os materiais, equipamentos, componentes, acessorios, dispositivos eletromecanicos, instrumentos,
elementos construtivos e itens de automacdo empregados na implantacdo da ETA 3 deverdo obedecer
rigorosamente as especificagdes dos Projetos Executivos, aos memoriais descritivos, as normas técnicas
vigentes e aos padrdes definidos pelo SAAE Vigosa. A qualidade desses itens sera determinante para a
durabilidade, confiabilidade, desempenho e segurancga operacional da estagéo.

8.1. Requisitos gerais de qualidade e procedéncia
A CONTRATADA devera fornecer exclusivamente:

a) materiais e equipamentos novos, sem uso prévio, defeitos, avarias, deterioragdo ou obsolescéncia;

b) produtos com rastreabilidade de origem, incluindo nimero de lote, fabricante, data de fabricagao e
certificacdes;

c) equipamentos com assisténcia técnica autorizada no territorio nacional;

d) componentes com expectativa de disponibilidade de pegas de reposi¢do no mercado por um periodo
minimo de 10 (dez) anos, salvo quando especificado prazo superior.

Materiais fora de linha, excedentes industriais, remanufaturados ou provenientes de estoques descontinuados
serdo expressamente proibidos, salvo autorizagdo formal da CONTRATANTE mediante justificativa técnica
robusta.

8.2. Documentagao técnica obrigatoria

Para cada material ou equipamento entregue na obra, a CONTRATADA devera disponibilizar:
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« certificado de conformidade do fabricante;

« nota fiscal com informagao clara do modelo, codigo e lote;
« ficha técnica detalhada (datasheet);

e manuais de instalagdo, operagdo e manutencao;

« certificados de ensaio e testes de fabrica, quando aplicavel;
« certificados de calibragdo (para instrumentos de processo);
 garantias formais do fabricante.

A Fiscalizagdo podera exigir, a qualquer momento, documentagdo complementar para comprovagdo da
qualidade ou autenticidade dos itens.

8.3. Inspec¢ao, recebimento e rejei¢cao de materiais
O recebimento de materiais e equipamentos na obra nédo implica aceitacdo definitiva.

A Fiscalizagéo podera:

QD

) inspecionar visualmente e tecnicamente cada item;
) realizar aferi¢des e medigdes;
) solicitar ensaios laboratoriais;

o O T

verificar compatibilidade com o projeto;
determinar substituicdo imediata de itens inadequados, danificados ou em desacordo com a
especificagao.

D

Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATADA deverdo passar pelo processo de aprovagdo da
documentagéo técnica. A Qualificagcdo Técnica dos Fornecedores e a Liberagdo da Fabricagdo estardo
habilitadas mediante a liberagao das “Aprovagdes de Documentagdes Técnicas”, que deverdo ser submetidas
pela CONTRATADA a aprovagédo da SAAE VICOSA.

Materiais rejeitados deveréo ser removidos da obra em até 72 horas, sob pena de suspensao das atividades.
Nenhum equipamento podera ser instalado antes do aceite formal da Fiscalizagao.

8.4. Equipamentos eletromecanicos

Equipamentos eletromecanicos, incluindo bombas, motores, sopradores, agitadores, compressores, valvulas
atuadas, comportas, painéis elétricos e dispositivos de manobra, deverao atender:

« faixas de operacgao definidas em projeto;

« requisitos de eficiéncia energética;

e normas ABNT, IEC ou equivalentes;

e niveis admissiveis de vibragéo, ruido e temperatura;

« requisitos de protecdo mecéanica (IP) e elétrica (IK);

« condigbes ambientais da ETA 3 (umidade, corroséo, atmosferas agressivas).
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Cada equipamento devera ser fornecido com garantia minima de 12 meses ap6s o recebimento provisério,
ou prazo superior previsto no contrato ou garantido pelo fabricante.

8.5. Materiais hidraulicos e tubulagoes
Tubulagdes, conexdes, registros, valvulas, flanges, juntas e acessérios deverdo:

« atender rigorosamente as normas NBR aplicaveis;

e ser compativeis com as pressoes e solicitagdes definidas em projeto;

e possuir revestimento interno e externo adequado ao fluido transportado;

« serfornecidos com certificados de conformidade e ensaios hidrostaticos, quando aplicavel.

Materiais instalados sem inspegao ou aprovagéo prévia poderdo ser rejeitados integralmente.
8.6. Instrumentos e sensores
Instrumentos de processo deverao apresentar:

« faixa de medicéo adequada e ampla zona linear;

« certificacdo de calibracéo rastreavel a padrdes nacionais;

« compatibilidade com os protocolos de comunicagéo definidos;

e protegdo contra sobrecarga, corrosao e saturacao de sinal;

e preciséo e repetibilidade compativeis com processos de potabilizacao.

Ndo serdo aceitos instrumentos de baixa precisdo, sem manual técnico, sem suporte de fabrica ou
provenientes de revendedores ndo autorizados.

8.7. Painéis elétricos, CCMs e quadros
Os painéis dever&o atender:

e normas da série NBR |IEC 61439;

e seccionamento adequado;

« ventilagao e segregacao interna;

e barramentos dimensionados para correntes nominais e de curto-circuito;
« dispositivos de protecdo ajustados conforme curva e seletividade;

« redundancia minima de controle, quando previsto.

Painéis montados artesanalmente ou sem certificagdo de fabricante especializado seréo rejeitados.
8.8. Critérios para substituicdo de materiais e equipamentos

A substituicdo de materiais, equipamentos ou componentes especificados em projeto somente sera permitida
nas seguintes situagdes:
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descontinuidade de fabricagdo comprovada;

falha técnica comprovada no produto original;

melhoria de desempenho sem aumento de custo paraa CONTRATANTE;
recomendagéo fundamentada do fabricante principal;

determinacéo da Fiscalizagao por raz6es técnicas ou de seguranca.

SN

Em qualquer hipdtese, a substituicdo devera ser:

previamente solicitada pela CONTRATADA,;

justificada de forma técnica e documental;

acompanhada de comparativo detalhado (“tabela de equivaléncia”) entre os itens;
submetida a aprovagéo formal da CONTRATANTE.

A apresentacao de catalogos, brochuras ou fichas técnicas ndo comprova equivaléncia técnica. Somente sera
aceita a substituicdo que demonstre, mediante analise comparativa detalhada e parecer técnico aprovado
pelo SAAE, desempenho comprovadamente igual ou superior.

A CONTRATANTE podera rejeitar substituicbes mesmo quando tecnicamente equivalentes, sempre que
houver risco a padronizagdo, manutencgéo, operacao, integridade ou ao ciclo de vida da ETA.

8.9. Critérios minimos de aceitagao para substituicoes

Somente serdo aceitos materiais ou equipamentos substitutos que apresentem:

QO

) igual ou superior desempenho técnico;
) maior durabilidade comprovada;

) maior confiabilidade operacional;
)
)

o O T

total compatibilidade com interfaces eletromecanicas e de automacao;
mesmo padrdo de garantia ou superior;
f) igual ou menor custo global de manutengéo.

D

Equipamentos “equivalentes apenas em catalogo”, mas inferiores na pratica, serao rejeitados.
8.10. Proibicao de substituicdes sem autorizagao

Qualquer substituicéo realizada pela CONTRATADA sem autorizagéo expressa e prévia da CONTRATANTE
sera considerada:

o falha grave;

e motivo para rejeicao integral do servico;

e passivel de glosa de medicdes;

« motivo para refazimento as expensas da CONTRATADA;
e passivel de sangOes contratuais e administrativas.
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8.11. Rastreabilidade e registro dos materiais aplicados
A CONTRATADA devera manter sistema de rastreabilidade contendo:

« notas fiscais;

 certificados de origem;

e local de instalacdo de cada item;
e numeros de série e modelos;
 registros fotogréficos;

o datas de instalagéo;

e responsaveis técnicos.

Esse sistema faz parte do As Built final e deve refletir a realidade instalada.
8.12. Aceitagao final dos materiais e equipamentos
A aceitacdo dos materiais e equipamentos somente ocorrera apos:

instalacdo adequada;

comissionamento e testes de campo (TAC);

verificagdo de desempenho em pré-operagao e operacao assistida;
entrega da documentagéo técnica completa;

aprovacéao formal da Fiscalizagao.

e N

Sem essas condi¢des, nenhum item sera considerado aceito para fins de recebimento provisorio.
9. TESTES DE FABRICA (TAF) E TESTES DE CAMPO (TAC)

Os Testes de Fabrica (TAF) e os Testes de Campo (TAC) constituem etapas obrigatérias do processo de
validagéo técnica dos equipamentos, sistemas e componentes que compdem a Estagdo de Tratamento de
Agua—ETA 3. Tais testes visam verificar, antes da entrada em operagéo, a conformidade dos itens fornecidos,
sua funcionalidade, desempenho, integridade fisica e compatibilidade com os requisitos do projeto,
assegurando seguranca operacional, durabilidade e eficiéncia.

A realizagdo dos testes é responsabilidade integral da CONTRATADA, devendo ser acompanhada pela
FISCALIZACAO ou por representante designado pelo SAAE Vigosa, quando aplicavel.

Nenhum equipamento sera aceito — e nenhuma etapa da obra podera ser considerada concluida — sem a
comprovagao documental de sua aprovagéo nos TAFs e TACs correspondentes.

9.1. Testes de Fabrica (TAF)

Os TAFs tém por objetivo verificar o desempenho, integridade, seguranga e conformidade dos equipamentos
antes de sua entrega e transporte ao canteiro de obras. Antes da entrega no canteiro de obra, 0os materiais e
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equipamentos sob responsabilidade da CONTRATADA devem ter todos os ensaios e testes realizados nas
fabricas, com o acompanhamento da CONTRATANTE, segundo um critério estatistico definido pela
fiscalizagdo da SAAE VICOSA ou segundo normas especificas da ABNT.

A CONTRATADA deve enviar o Plano de Inspecéo e Testes (PIT) para aprovagéo da SAAE VICOSA.

A CONTRATADA devera arcar com todos os custos e providéncias relativas a assisténcia, trabalho, materiais,
eletricidade, combustivel, armazenamento, aparelhos, maquinas e instrumentos, laboratérios, mao de obra
especializada, etc., necessarios a execugao dos testes, ensaios e inspegoes.

9.1.1. Equipamentos sujeitos a TAF
Deverao obrigatoriamente passar por TAF:

« motobombas centrifugas, submersas, dosadoras ou de recalque;

e painéis elétricos (QGBT, CCMs, QDAs, painéis de automag&o);

« valvulas atuadas e conjuntos eletromecanicos associados;

e sopradores, compressores e agitadores;

e equipamentos da UTR (bombas, sopradores, atuadores, etc.);

e sensores e instrumentos especiais, quando exigido pelo fabricante;

o CLPs e remotas, quando especificado;

e qualquer equipamento critico definido em Projeto ou pela Fiscalizagao.

9.1.2. Responsabilidades da CONTRATADA nos TAFs
A CONTRATADA devera:

a) comunicar a Fiscalizagéo a data do TAF com antecedéncia minima de 10 dias Uteis;
b) custear todos os materiais, insumos, energia, técnicos e estrutura necessarios;

c) disponibilizar documentagcdo completa do equipamento antes do teste;

d) permitir inspecao de componentes internos, medicdes e verificagdes independentes;
e) providenciar repeticao do teste caso haja falhas.

Caso a Fiscalizagdo ndo possa comparecer, o0 TAF devera:

« ser registrado por meio de filmagem continua,
« conter documentos assinados pelo fabricante,
« conter relatérios completos e calibrados de medigéo.

9.1.3. Conteudo minimo das verificagdes no TAF
O TAF devera avaliar, no minimo:

« conformidade dimensional e tipoldgica;
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e nivel de vibracao, ruido, temperatura e corrente elétrica;

« testes de protecao, intertravamentos e dispositivos de seguranca;

« testes hidraulicos (quando aplicavel): vazéo, pressao, curva Q x H;

« verificagdo de materiais, reforgos e acabamentos mecanicos;

e inspecdo de cabos, bornes, disjuntores, relés e barramentos (em painéis);
e Operagao continua por tempo minimo previsto em normas ou manuais.

Nenhum equipamento podera ser embarcado para obra sem aprovagao formal no TAF.
9.2. Testes de Campo (TAC)

Os TACs sao realizados ap6s a instalagao dos equipamentos, integracdo aos sistemas elétricos, hidraulicos
e de automacao, e tém como objetivo validar a funcionalidade em condi¢des reais de operagao.

A CONTRATADA devera informar a CONTRATANTE, com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias Uteis, a
data e o local onde os equipamentos estar@o disponiveis para serem testados e a durag&o prevista para a
execucdo dos testes, devendo as datas definitivas serem marcadas em conjunto com a fiscalizagdo da
CONTRATANTE.

Caso haja alteragdo de data e/ou local marcados para a realizagdo dos testes a CONTRATADA devera
comunicar @ SAAE VICOSA a altera¢do da programacéo dos testes com antecedéncia minima de 48 horas.
Caso contrario a CONTRATADA ficara obrigada a ressarcir a CONTRATANTE pelas despesas incorridas
para acompanhamento dos testes.

Caso haja defeito de fabricagdo de qualquer natureza, que demonstre impericia ou ineficacia do fabricante,
0s materiais ou equipamentos que ndo forem aprovados nos ensaios deverao ser testados novamente. Apos
realizadas as adequacdes, todos os custos da CONTRATANTE para repeticao dos testes ficardo a cargo da
CONTRATADA.

Os equipamentos somente serdo considerados liberados para remessa apds a aprovacdo pela
CONTRATANTE e emisséo do respectivo Laudo de Inspecdo de Materiais - LIM. A CONTRATADA sera
responsavel por conduzir os TACs conforme o Plano de Comissionamento.

9.2.1. Condigoes prévias para realizagao do TAC
Somente poderéo ser iniciados TACs quando:

o ainstalacdo estiver completa e aprovada pela Fiscaliza¢ao;

« todos os cabos, aterramentos e prote¢des estiverem devidamente testados;
« existir energia elétrica estavel, nas tensdes especificadas;

e 0 ambiente estiver seguro para operagao;

e aautomacdo estiver parcialmente validada no ponto a ser testado;

« houver disponibilidade de agua, cargas e variaveis necessarias.
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TACs realizados prematuramente seréo considerados invalidos.
9.2.2. Itens minimos a testar em TACs eletromecanicos

O TAC devera avaliar:

QD

(¢
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partida e parada local e remota do equipamento;
acionamento manual, semiautomatico e automatico;
leituras e dados de instrumentacdo associados;
funcionamento de valvulas, atuadores e comportas;
vibragao dindmica em operagao;

aquecimento e estabilidade térmica;

ruidos anormais;

curvas de desempenho hidraulico;

eficiéncia energética do motor;

respostas a interrupgdes e retomadas de energia.

O
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9.2.3. TACs de automagao e SCADA
Os testes deverdo incluir:

o testes ponto a ponto (I/O check) de todos os sinais;

« testes de envio e recepcédo de dados entre CLP e supervisorio;

o validagéo de alarmes, permissivos e intertravamentos;

« analise da velocidade de resposta dos instrumentos;

« simulacado de falhas (instrumento desconectado, cabo rompido, falha de motor);
« validagéo de rotinas de contingéncia.

Nenhum sistema sera aceito sem TAC funcional aprovado.
9.2.4. TACs hidraulicos
Para unidades hidraulicas, deverao ser avaliados:

o estanqueidade de reservatorios, cdmaras, canais e dutos;

o estanqueidade e presséo de tubulagdes;

e vazao de recalque e sucgao;

o comportamento de ventosas e descargas;

« niveis e tempos de enchimento e escoamento;

e comportamento dinamico do sistema durante transientes hidraulicos.

9.3. Relatorios de TAF e TAC

Ao final de cada teste, devera ser elaborado relatério contendo:
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 identificacdo do equipamento;

e local de instalacao;

o data e responsaveis;

 instrumentos utilizados e certificados;

e procedimentos aplicados;

o resultados obtidos;

e aprovagao ou reprovagao;

e recomendagdes de ajustes;

« registros fotogréficos e videos quando aplicaveis.

Os relatorios deverao ser entregues em até 5 (cinco) dias Uteis apds a realizagéo do teste.
A Fiscalizagdo podera exigir repeticéo do teste caso identifique inconsisténcias.
9.4. Aprovagao, reprovagao e ajuste de equipamentos
A aprovagao nos TAFs e TACs é condicao indispensavel para:
e aceite da instalacéo,
« inicio da pré-operacéo,
« inicio da operagao assistida,
 liberagdo das medicdes correspondentes.

Equipamentos reprovados deverao ser:

e substituidos, ou
« reparados pelo fabricante autorizado, ou
« ajustados conforme recomendacdes técnicas.

A reprovagao néo gera qualquer direito de reequilibrio econdémico-financeiro a CONTRATADA.
9.5. Condigoes finais para aceite dos equipamentos
Um equipamento sera considerado plenamente aceito somente quando:

aprovado nos TAFs;

aprovado nos TACs;

totalmente integrado & automagéo e ao SCADA,;

operando de forma estavel em pré-operacao;

operando de forma continua e validada durante a operagao assistida;
entregue com toda a documentagao técnica, manuais e garantias;
registrado no As Built final.

No gL~

Sem isso, nenhum componente poderéa ser considerado entregue ou aceito.
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10. PEGAS DE REPOSIGAO, GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

As disposigdes deste capitulo visam assegurar que 0s equipamentos, materiais, instrumentos e sistemas
implantados na Estagéo de Tratamento de Agua — ETA 3 apresentem desempenho adequado, durabilidade,
confiabilidade e segurancga ao longo do tempo, bem como garantir que o0 SAAE Vigosa disponha dos meios
necessarios para manutencao preventiva e corretiva apds o recebimento do empreendimento.

------

A CONTRATADA devera fornecer, juntamente com os equipamentos, um conjunto minimo de pegas de
reposicao iniciais, suficientes para suportar o periodo de operagao assistida e a etapa inicial de operagéo
auténoma da ETA, incluindo:

selos mecanicos;

rolamentos;

e juntas e anéis de vedacgao;

o kits de manutengao de bombas;

« fusiveis, disjuntores e relés de protecéo sobressalentes;

o cartdes e mddulos de CLP (quando aplicavel);

e sensores e transmissores criticos de reposicao imediata;

« chaves de nivel, pressostatos e itens de desgaste frequente.

A relacdo das pegas devera ser fornecida em conformidade com as recomendagdes dos fabricantes e
aprovada pela Fiscalizagao antes do fornecimento.

Todos os sobressalentes deverao ser entregues devidamente identificados, embalados, etiquetados e listados
no inventario oficial da obra.

10.2. Disponibilidade futura de pegas de reposi¢ao
A CONTRATADA devera garantir que os equipamentos fornecidos:

a)
b)
c)
d)

nao estejam em fase de descontinuagéo;

possuam pegas de reposi¢ao disponiveis no mercado nacional por prazo minimo de 10 (dez) anos;
sejam de fabricantes com presenca reconhecida no pais e suporte técnico ativo;

nao sejam de linhas experimentais, provisorias ou sem histérico operacional consolidado.

Caso um equipamento tenha sua linha descontinuada durante o contrato ou garantia, cabera a CONTRATADA
fornecer pecas equivalentes ou substituir o equipamento por opgdo superior, sem custo adicional para o
SAAE.

10.3. Garantia dos equipamentos e sistemas

A garantia dos equipamentos devera abranger, no minimo:
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« defeitos de fabricagéo;

 vicios ocultos;

o falhas prematuras;

e deterioracdo anormal;

e mau desempenho comprovado;

« falhas de componentes eletronicos e eletromecanicos;
« falhas estruturais ou funcionais.

O prazo minimo de garantia sera:

o 12 (doze) meses apos o0 Recebimento Provisorio, ou
o 18 meses apos a entrega dos equipamentos,

0 que for maior.

Equipamentos criticos definidos pela Fiscalizagdo poderéo ter garantias superiores, conforme exigido no
projeto.

10.4. Condigoes de acionamento da garantia
Sempre que um item apresentar falha dentro do periodo de garantia, a CONTRATADA devera:

ser notificada formalmente pela Fiscalizacao;

comparecer ao local em até 48 horas uteis;

diagnosticar a falha;

reparar ou substituir o item defeituoso;

realizar novamente os testes de comissionamento e TAC pertinentes;
entregar relatorio técnico com as causas da falha e medidas preventivas.

ok~

A CONTRATADA sera responsavel ainda por:

e materiais substitutos;
e mao de obra;

e transporte;

e  €Nnsaios;

o ajustes de automagéo.

Nenhum custo podera ser repassado a CONTRATANTE.
10.5. Garantia sobre instalagoes, obras civis e montagens

As obras civis, estruturas, fundagdes, revestimentos, impermeabilizagbes e instalagdes hidraulicas e
eletromecanicas terdo garantia minima de:
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e 5(cinco) anos, conforme Cadigo Civil (art. 618, caput) e normas aplicaveis, para solidez e seguranga;
e 1 (um) ano para demais servigos, salvo quando prazo maior for exigido por norma ou projeto.

Falhas decorrentes de execu¢do inadequada deverdo ser reparadas pela CONTRATADA em prazo definido
pela Fiscalizacao.

10.6. Registro de garantias
A CONTRATADA devera entregar, ao final da obra:

« certificados de garantia de todos os fabricantes;

o tabelas consolidadas de prazos e condigoes;

« contatos oficiais das assisténcias técnicas autorizadas;

e manuais completos;

« instrugbes de inspegao periddica e manuten¢ao minima;

« orientacdes sobre pegas criticas, vida util e substituigdes programadas.

Toda a documentacéo devera ser organizada de forma clara e padronizada, integrando o conjunto de manuais
e As Built.

10.7. Assisténcia técnica durante a pré-operacao e operagao assistida
Durante toda a pré-operagao e operagao assistida, a CONTRATADA devera:

e proporcionar suporte técnico direto;

« disponibilizar engenheiros e técnicos qualificados;

« realizar ajustes de automacgao, calibragdes e reparametrizagoes;
e apoiar 0 SAAE nas analises de desempenho;

« corrigir prontamente eventuais falhas detectadas.

O suporte técnico € obrigatério e integra o objeto do contrato.
10.8. Assisténcia técnica apos o recebimento provisério

Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA devera:

QD

) manter equipe técnica disponivel para atendimento emergencial;
) atender as solicitagdes em até 48 horas uteis;

) prover substituicdes e reparos no menor tempo possivel;

)

)

o O T

garantir pegas de reposicao em estoque ou entrega rapida;
realizar inspegdes especificas quando solicitadas pelo SAAE.

D

O descumprimento dos prazos podera resultar em aplicacdo de penalidades contratuais.
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10.9. Substitui¢ao de equipamentos condenados ou inadequados

Caso, mesmo apos ajustes e corregdes, um equipamento apresente falhas recorrentes ou incapacidade de
atender os requisitos operacionais, 0 SAAE podera determinar:

e substituicdo integral por equipamento equivalente ou superior;
o acritério exclusivo da CONTRATANTE;
e sem qualquer 6nus adicional.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar o equipamento substituto, incluindo:

o desmontagem;

e remogao;

 instalagdo do novo componente;

e integracdo elétrica e de automagéo;

o testes TAF/TAC;

e nova pré-operagdo parcial da unidade envolvida.

10.10. Responsabilidade por danos decorrentes de falhas

Caso falhas de equipamentos sob garantia causem danos a outras unidades, sistemas, estruturas ou
equipamentos, cabera a CONTRATADA:

e reparar integralmente os danos;

o substituir componentes afetados;

o restabelecer a operagéo da unidade;

« fornecer relatério técnico de causas e planos de mitigagao.

10.11. Validade e extensédo da garantia apds reparos
Sempre que um equipamento for reparado ou substituido dentro do periodo de garantia:

e 0 prazo de garantia sera reiniciado para o componente reparado;
o manutengdes pontuais nédo reduzirdo a cobertura original;
e substituicdes completas terdo garantia integral estendida.

10.12. Obrigagoes poés-garantia (opcional, quando exigido pela Contratante)
A CONTRATANTE podera exigir que a CONTRATADA:

« oferega contrato de manutengao preventiva,
« disponibilize assisténcia técnica contratual adicional,
e mantenha pegas de reposicdo com valores pré-fixados.
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Essa condigéo, quando aplicavel, sera formalizada em documento préprio.
11. MANUAIS, TREINAMENTOS E DOCUMENTAGAO FINAL (AS BUILT)

Ao término da execugao das obras, antes do recebimento provisorio e como condigéo indispensavel para a
plena transferéncia operacional da Estagdo de Tratamento de Agua - ETA 3 ao SAAE Vicosa, a
CONTRATADA devera entregar um conjunto completo e estruturado de manuais, treinamentos, relatorios,
listas, certificagdes e documentos “As Built”, elaborados de forma clara, precisa, organizada e compativel com
as boas préticas de engenharia, manutencéo e operagao de sistemas de saneamento.

Toda a documentacéo devera refletir fielmente a obra executada, com total correspondéncia entre desenhos,
equipamentos instalados, automagéo, arranjos e materiais empregados.

11.1. Manuais de Operagao e Manutengao (O&M)
A CONTRATADA devera fornecer manuais de operagao e manutengéo de todos os sistemas, incluindo:

e unidades de captagao;

o elevatdrias de agua bruta e tratada;

e adutoras e linhas de interligacao;

o estruturas hidraulicas internas da ETA;

« floculadores, decantadores e filtros;

e bombas, valvulas e equipamentos eletromecanicos;
e painéis elétricos, CCMs e QGBT;

e instrumentos e sensores;

o sistema de automagéo, CLPs, remotas e SCADA,;

e UTR e sistemas de tratamento de lodo.

Os manuais devem conter, no minimo:

a) descrigdo detalhada do funcionamento;

b) diagramas e fluxogramas operacionais;

C) sequéncias de operagao normal e de emergéncia;

d) limites operacionais, setpoints e alarmes;

e) recomendagdes de inspe¢éo e manutengéo preventiva;
f) periodicidades minimas de manutengao;

g) planos de lubrificagdo e ajustes mecanicos;

h) listas de pegas criticas;

_— =

orientagdes de seguranga operacional;

j) instrucdes de desativacao e reativagéo.

Toda a documentagéo deve estar em lingua portuguesa, com linguagem adequada a operadores, técnicos e
engenheiros do SAAE.
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11.2. Manuais e Documentag¢ao de Automagao e Instrumentacao
A documentagao de automagao devera incluir:

« diagramas logicos (LD, FBD, SFC ou equivalente);

o diagramas de malha (loop diagrams);

o listas de I/O completas e atualizadas;

o listas de TAGs, enderegamento e nomenclatura;

« descricao detalhada das logicas de controle;

« telas do SCADA (em formato editavel e compilado);

e arquitetura de rede de automacgao;

o programas de CLP (com comentarios, versao e historico de revisoes);
« scripts, fungdes e rotinas implementadas;

e selpoints, histereses e alarmes parametrizados;

« documentagéo de backup completo do sistema supervisorio.

Este conjunto faz parte essencial da entrega final e devera ser validado pela equipe técnica do SAAE.
11.3. Treinamento de Operadores e Equipes Técnicas
A CONTRATADA devera realizar programas de treinamento para:

e operadores da ETA 3;
e equipe de manutencgao elétrica e mecanica;
e equipe de automacéo e Tl do SAAE, quando aplicavel.

11.3.1. Contetido minimo dos treinamentos

Os treinamentos deverdo contemplar:

a) principios gerais do processo de tratamento de agua;

b) operacdo completa da ETA 3 nas condicdes real, nominal e de contingéncia;
Cc) operagao da automagao e navegacdo no SCADA;

d) leitura e interpretagédo de diagramas;

e) operagao segura de produtos quimicos;

f) manuteng@o preventiva e ajustes operacionais;

g) procedimentos de resposta a emergéncias;

h) integragdo com sistemas externos (adutoras, elevatdrias, UTR, etc.).

11.3.2. Carga horaria minima

« Treinamento de Operadores: 40 horas, entre teoria e pratica;
o Treinamento de Manuteng&o: 32 horas;
e Treinamento de Automacgao/SCADA: 24 horas;
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A CONTRATANTE podera exigir ampliagdo da carga horaria caso necessario.
11.3.3. Local, instrutores e registros

o Treinamentos deveréo ocorrer preferencialmente na propria ETA,;

e Instrutores deverdo ser técnicos ou engenheiros especialistas nos equipamentos;

o A CONTRATADA devera fornecer material didatico, certificados nominais e listas de presenca;
o AFiscalizacdo devera acompanhar todas as etapas.

11.4. Documentagao “As Built”

Os documentos “As Built” deverdo refletir exatamente a configuragao final da obra, incluindo todas as
alteragdes, revisdes, ajustes e modificagdes realizadas durante a execugao.

Nenhuma divergéncia sera tolerada.
11.4.1. Contetdo obrigatério do As Built

Os As Built deverao conter:

a) plantas, cortes, perfis e detalhamentos em DWG e PDF, atualizados;
b) memoriais descritivos e de calculo revisados;

c) listas finais de materiais por unidade;

d) inventario completo de equipamentos, motores, valvulas e instrumentos;
e) mapa de cabos e infraestrutura elétrica;

f) diagramas unifilares, trifilares, de aterramento e protegdes;

g) diagramas légicos, malhas, listas de 1/O e programas de automagao;
h) registros de calibragem e parametrizagées finais;

i) tabelas completas de TAGs, enderecos e fungdes;

j) relatérios de comissionamento, TAF e TAC;

k) relatorios finais de pré-operagao e operagao assistida;

)  manual consolidado da obra com indice remissivo;
m) tabela completa de garantias, fabricantes e contatos.

~

O SAAE Vigosa podera exigir revisdes adicionais caso encontre inconsisténcias.
11.5. Entrega digital e organizagao dos arquivos
Toda documentagao devera ser entregue em:

« midia digital (HD externo ou pendrive de alta qualidade), e
« formato fisico (encadernado quando aplicavel).

Todos os arquivos digitais deveréao:
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« estar organizados e identificados por unidade, disciplina e data;

e conterindicag&o clara de versao e historico;

« estar protegidos contra edig¢éo indevida quando entregue em PDF;
« manter formatos editaveis nos casos necessarios (DWG, XLS, etc.);

11.6. Condigoes finais para aceite da documentacao
A documentagao somente sera aprovada quando:

) refletir fielmente a obra executada;
) n&o apresentar lacunas, inconsisténcias ou omissoes;
) todos os desenhos estiverem atualizados para o “estado final”;

o O T QO

0s programas de automacéo estiverem completos e comentados;
todos os treinamentos tiverem sido realizados e atestados;

f) todos os relatérios obrigatorios tiverem sido entregues;

g) a Fiscalizagdo emitir parecer técnico conclusivo favoravel.

D

A CONTRATANTE somente liberara a ultima medi¢ao e autorizara o encerramento contratual apds aprovagéo
final da documentagéo As Built completa, incluindo manuais, relatérios, registros, programas e desenhos. A
auséncia parcial ou total da documentagéo configura descumprimento contratual.

12. INFORMAGOES GERAIS PARA ALOCAGAO DE RECURSOS HUMANOS

A CONTRATADA fica obrigada a cumprir e assegurar que todas as empresas por ela subcontratadas
cumpram todas as leis e regulamentos laborais aplicaveis no Brasil, bem como todas as leis e regulamentos
nacionais e quaisquer obrigagdes estabelecidas em convengles internacionais e acordos multilaterais
pertinentes, que sejam aplicaveis no Brasil.

A CONTRATADA fica obrigada igualmente a respeitar os principios das 8 normas fundamentais da
Organizagao Internacional do Trabalho - OIT em matéria de: trabalho infantil, trabalho forgado, nédo
discriminagao e liberdade de associag¢do, bem como direito de negociagéo coletiva.

Devera assegurar: i) 0 pagamento de salarios e beneficios e a garantia de condi¢des de trabalho (incluindo
duracado do trabalho e dias de descanso) que néo sejam inferiores aos estabelecidos para o comércio ou
industria no local onde os trabalhos sdo executados; e ii) a manutengao de registros completos e rigorosos
do emprego de trabalhadores no local.

A CONTRATADA devera se comprometer a formular e a implementar uma politica e procedimentos em
matéria de recursos humanos, aplicaveis a todos os trabalhadores contratados para o desenvolvimento do
Contrato, em conformidade com a norma n° 8 do Manual Ambiental. Deverd acompanhar regularmente sua
aplicagéo e manter a CONTRATANTE informada da situagao, notadamente no que diz respeito as medidas
corretivas que eventualmente se imponham.
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A CONTRATADA fica obrigada a: i) cumprir todas as leis aplicaveis em matéria de salde e seguranga no
trabalho no Brasil; i) elaborar e implementar os necessarios sistemas e planos de gestdo da salde e
seguranga no trabalho; iii) conceder aos trabalhadores contratados o acesso a instalagdes adequadas,
seguras e higiénicas, bem como alojamento em conformidade com as disposigdes da norma n° 9 do Manual
Ambiental, para os trabalhadores que fiquem alojados no canteiro de obras; e iv) adotar medidas de gestao
da seguranca em respeito aos principios e normas internacionais sobre direitos humanos.

A CONTRATADA devera manter todos os seus empregados devidamente registrados, obrigando-se a cumprir
todas as exigéncias legais, especialmente de natureza trabalhista, previdenciaria, de saude e de seguranga
e 0s normativos relacionados as atividades desenvolvidas por eles. Devera, também, garantir que os
empregados diretos e de terceiros sob sua responsabilidade respeitem a legislagéo aplicavel e normas
internas da SAAE VICOSA, em consonancia com o0s principios da probidade e da boa-fé.

E responsabilidade da CONTRATADA arcar com todos os custos referentes aos beneficios devidos & méo-
de-obra contratada, tais como: vale transporte, vale refei¢ao, assisténcia médica, cesta basica, se- guro de
vida, uniformes, e com o fornecimento de equipamentos de seguranga individual e coletiva.

E obrigatéria a qualificagéo profissional, a capacitacdo para o trabalho e a certificacdo do pessoal desig- nado
para execucao das obras e que porventura tenham contato com os clientes da SAAE VICOSA.

Sera, ainda, sua responsabilidade o transporte seguro de pessoal, proprio e terceirizado, até as frentes de
trabalho.

Toda a equipe da CONTRATADA devera portar sempre o cracha a altura do peito, onde devera constar, no
minimo:

e Nome da CONTRATADA,;
e Nome do empregado;
e Ainscricdo “A SERVICO DA SAAE VICOSA”.

13. SEGURANGA E SAUDE DO TRABALHO

As obras e servigos deverdo obedecer rigorosamente ao Protocolo Operacional - PRT- CSMG- 2021_001/0 -
Saude e Seguranca pelas Empresas Contratadas da SAAE VICOSA e a todas as Normas e Protocolos de
Seguranca e Medicina do Trabalho publicadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego.

A CONTRATADA devera prever e adotar medidas de prote¢éo coletiva destinadas a eliminar as condigdes
de riscos e manter condigdes adequadas de salde e seguranca do trabalho no canteiro de obra, frentes de
trabalho e alojamento, inclusive, e obrigatoriamente, material necessario a prestacdo de primeiros socorros e
pessoas treinadas para este fim.

Os trabalhadores que realizarem atividades em espago confinado ou em altura ou em servigos com
eletricidade devem estar aptos, conforme avaliagdo médica, devendo constar no Atestado de Saude
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Ocupacional — ASO, esta informagdo. As atividades em espaco confinado devem ser realizadas com o
preenchimento prévio da Permissao de Entrada e Trabalho (PET).

As obras e servigos que por sua gravidade ou por apresentarem maiores riscos a seguranga de pessoas ou
edificacbes deverdo ser executados de forma ininterrupta, quer seja por prolongamento de jornada de trabalho
ou revezamento de equipes.

Todo acidente de trabalho deve ser comunicado imediatamente & unidade gestora do Contrato. Os acidentes
do trabalho na CONTRATADA devem ser registrados e investigados e as investigagdes devem ser
encaminhadas para a SAAE VICOSA, para o e-mail: fiscalizacao@saaevicosa.com.br.

A CONTRATADA devera permitir, a qualquer tempo, o livre acesso do Servigo Especializado de Seguranga
e Medicina do Trabalho da SAAE VICOSA e 6rgaos publicos para a realizagdo de inspegdes e vistorias no
local da obra ou servigo.

Os eventos de capacitagdo, minimos necessarios e devidamente comprovados, a serem ministrados aos
trabalhadores da equipe prépria e terceirizados séo aqueles previstos na legislagdo pertinente e nos
normativos da SAAE VICOSA, de acordo com o porte e as especifidades do empreendimento em tela.

13.1 Equipamentos De Protegao Individual E Coletiva

A CONTRATADA devera fornecer, capacitar e garantir a utilizagao obrigatoria de equipamentos de protegao
individual e coletiva — EPI e EPC, adequados aos riscos do empreendimento, garantindo a protegéo e
integridade fisica dos trabalhadores, diretos e terceirizados, durante o exercicio das atividades, conforme
Norma Regulamentadora n® 06 da Portaria no 3.214, de 08/06/78, do Ministério do Trabalho e Emprego, bem
como pelo que estabelece a Lei Federal no 6.514 de 22/12/77.

Todo EPI fornecido pela CONTRATADA aos seus empregados devera possuir Certificado de Aprovagao
dentro da validade. A CONTRATADA devera substituir esses equipamentos, imediatamente, sempre que for
danificado ou extraviado.

Os uniformes e EPIs utilizados em atividades com contaminagao de agentes biologicos (esgoto) deveréo ser
higienizados pela CONTRATADA periodicamente, conforme Lei Estadual - 16194 de 23/06/2006 de MG e NR
06.

14. FORNECIMENTO DE RECURSOS MATERIAIS

A CONTRATADA devera manter, durante toda a vigéncia do Contrato, recursos materiais em quantidade, e
com a qualidade requerida, suficiente para execucdo de todos os trabalhos, de acordo com os prazos
comprometidos no cronograma, além de garantir a substituicdo daqueles que sejam encaminhados para
manutenc¢&o ou que ndo estejam performando satisfatoriamente.

141  Veiculos
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Deverao ser mantidos em condigdes de uso diario e em tempo integral, em bom estado de conservagdo e em
quantidade compativel com o cronograma das obras.

Todos os veiculos deverdo estar devidamente identificados com o logotipo da CONTRATADA fixado nas
portas laterais dianteiras e adesivados com a inscri¢édo: A SERVICO DA SAAE VICOSA.

Os veiculos de transporte coletivo de pessoas ou produtos perigosos deverao estar dentro das especificagdes
exigidas pelas legislacdes especificas dos drgéos competentes.

14.2 Ferramental

Deverao ser mantidos em condigdes de uso diario e em tempo integral, em bom estado de conservagdo e em
quantidade compativel com o cronograma das obras, e deveréo ser adequadas a cada tipo de atividade.

14.3  Equipamentos

Deverdo ser mantidos disponiveis para uso imediato, em quantidade e qualidade suficientes para as
demandas das obras.

Sempre, o transporte dos equipamentos a obra ou para as frentes de servigos, ou remogao para consertos
ou remocao definitiva da obra correra por conta da CONTRATADA.

14.4 Uniformes

Todos os empregados proprios envolvidos na execugao dos servigos deverdo, obrigatoriamente, trabalhar
uniformizados, conforme padrdes estabelecidos pela SAAE VICOSA. Os uniformes deverao ter gravadas a
sigla ou 0 nome da CONTRATADA e quando em obras em vias publicas ter faixa refletiva na altura do
abddémen e nas pernas.

15. CRITERIOS DE ACEITAGAO FINAL DA OBRA

A aceitagdo final da obra dar-se-4 mediante a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo — TRD,
condicionado ao atendimento integral dos seguintes requisitos:

i.  Conclusdo do periodo de operagdo assistida, com comprovacao de estabilidade operacional do
sistema e conformidade com os pardmetros de qualidade e desempenho previstos no projeto e nas
normas técnicas aplicaveis.

ii.  Eliminagdo de todas as ndo conformidades apontadas pela fiscalizagdo da CONTRATANTE, inclusive
aquelas registradas em relatérios de comissionamento, pré-operagao e operagao assistida.

ii.  Entrega dos manuais definitivos de opera¢do e manutengdo, contendo instrugbes detalhadas de
funcionamento, regulagem, manutengédo preventiva, corretiva e seguranga de cada unidade e
equipamento.
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Apresentacao do plano de manutengao preventiva para todos os equipamentos eletromecanicos e
sistemas de automagéo instalados, em consonancia com as recomendagdes dos fabricantes e boas
praticas de engenharia.

Capacitagao e treinamento da equipe da CONTRATANTE, abrangendo operagdo, manutengao,
automacéo, seguranga e procedimentos de emergéncia, devidamente comprovados por registros de
presenca e material instrucional.

Fornecimento de pecas de reposigao e sobressalentes criticos, conforme especificado no contrato ou
solicitado pela fiscalizagao, acompanhados de suas garantias e certificados de qualidade.

Entrega do cadastro “as built” das instalagdes executadas, contemplando plantas atualizadas,
memoriais descritivos, memoriais de célculo e registros de altera¢des realizadas durante a obra.
Atendimento as exigéncias legais e ambientais vigentes, incluindo licengas, outorgas, laudos de
ensaio, certificados de conformidade e demais documentos exigidos pelos 6rgdos competentes.
Comprovagao das garantias contratuais de todos os equipamentos fornecidos e instalados, com
prazos minimos definidos no contrato e termos de responsabilidade emitidos pelos fabricantes.
Limpeza e desmobilizagédo completa do canteiro de obras, incluindo retirada de instalacdes
provisorias, destinagdo adequada de residuos, recomposicdo das areas afetadas e restauragéo do
entorno as condigdes pré-existentes, salvo disposi¢des contratuais em contrario.

O Termo de Recebimento Definitivo somente sera emitido apds a verificagdo formal, pela fiscalizagdo da
CONTRATANTE, do cumprimento integral dos critérios acima estabelecidos.

16. TREINAMENTO E CAPACITAGAO

A CONTRATADA devera elaborar e executar um programa completo de treinamento e capacitagao técnica
destinado aos operadores, técnicos e engenheiros da CONTRATANTE, abrangendo, no minimo, os seguintes
aspectos:

a) Treinamento Teorico e Pratico
o Funcionamento e operagédo das unidades civis, hidraulicas, elétricas e de automacao;
o Rotinas de partida, operacdo continua e parada das instalagdes;
o Interpretagéo de diagramas elétricos, hidraulicos e de automagao;
o Procedimentos de monitoramento de parametros de qualidade da agua e desempenho dos
equipamentos.
b) Manutencdo e Automagao
o Instrugdes de manutencdo preventiva e corretiva para todos os equipamentos
eletromecanicos;
o Configuracéo, calibragéo e ajustes dos instrumentos de automagéo e controle;
o Procedimentos de seguranga em servigos de manutencéo elétrica, hidraulica e mecanica.
c) Seguranga e Salde do Trabalho
o Capacitagao obrigatéria quanto ao uso correto de EPI e EPC;
o Normas e procedimentos de seguranga em atividades de risco (espaco confinado, trabalho
em altura, energia elétrica, movimentagao de cargas);
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o Treinamento em situagcdes de emergéncia, incluindo incéndio, vazamento de produtos
quimicos e primeiros socorros.
d) Carga Horaria e Metodologia
o O treinamento devera contemplar aulas tedricas, praticas em campo e simulagbes
operacionais;
o A carga horaria minima sera definida pela fiscalizagdo da CONTRATANTE, de acordo com a
complexidade do sistema;
o Deverdo ser entregues materiais didaticos impressos e/ou digitais para todos os
participantes.
e) Comprovacdo e Certificagdo
o Ao término do treinamento, a CONTRATADA devera apresentar relatérios contendo o
conteudo ministrado, a carga horaria cumprida e a relagao de participantes;
o Deveréo ser emitidos certificados de participagdo em nome de cada profissional capacitado,
devidamente assinados por responsavel técnico habilitado.

A concluséo satisfatéria do programa de treinamento e capacitagdo constitui requisito indispensavel para a
emisséo do Termo de Recebimento Definitivo — TRD da obra.

17. ALOCAGAO DE RISCOS DA CONTRATADA

A execugao do presente contrato implica a assungao, pela CONTRATADA, os riscos riscos relacionados a
concepgao executiva, a execucdo, a instalacdo, ao desempenho e as obrigagdes atribuidas a contratada
serdo por ela suportados, observada a alocagéo especifica estabelecida na Matriz de Riscos, especialmente
quanto aos materiais fornecidos pela Administracéo, aos eventos de responsabilidade do contratante e aos
riscos compartilhados.

O regime adotado exige que a CONTRATADA desenvolva integralmente as solugdes de engenharia
necessarias ao pleno desempenho do empreendimento, respondendo de maneira integral e exclusiva pela
qualidade, coeréncia, funcionalidade e seguranga das solugdes projetadas e executadas. Nesse sentido, a
CONTRATADA reconhece que lhe compete, de forma intransferivel, examinar minuciosamente as condi¢des
do local da obra, analisar a totalidade dos documentos técnicos fornecidos, identificar interferéncias, propor
adequacdes, compatibilizar disciplinas, dimensionar corretamente todos os sistemas e adotar metodologias
executivas adequadas, assumindo integralmente eventuais consequéncias técnicas e econdmicas de
equivocos, omissdes ou insuficiéncias decorrentes de seus proprios projetos, estudos ou métodos
construtivos.

A aprovacdo, pela FISCALIZACAO ou pela CONTRATANTE, de qualquer projeto, memorial, relatério, calculo,
procedimento, ensaio, teste ou reviséo néo transfere a Administragéo Publica qualquer responsabilidade pelo
conteudo apresentado, permanecendo a CONTRATADA responséavel, em carater integral, pelo desempenho
da solugéo adotada e pela seguranca das instalagdes. Tal aprovacdo tem carater meramente verificatorio e
administrativo, ndo representando chancela técnica, convalidacdo de premissas ou compartilhamento de
responsabilidade. Assim, todo erro, omissdo, incompatibilidade ou insuficiéncia presente nos projetos
executivos — inclusive aqueles identificados apos a execugéo dos servicos — devera ser corrigido pela



? TERMO DE REFERENCIA

PREFEITURA DE

VICOSA ANEXO E - ESPECIFICACOES TECNICAS

GESTAQ QUE TRANSFORMA

CONTRATADA, as suas expensas, sem qualquer pretensdo de reequilibrio econdmico-financeiro,
prorrogagao de prazos ou compensacoes.

Também sao integralmente de responsabilidade da CONTRATADA os riscos relacionados ao fornecimento,
desempenho, durabilidade e confiabilidade dos materiais, equipamentos e sistemas eletromecanicos,
incluindo prazos de entrega, substitui¢des necessarias, adequagdes a normas e eventuais falhas detectadas
durante testes de fabrica, testes de campo, comissionamento, pré-opera¢ao ou operagao assistida. Qualquer
repeticdo de ensaio, ajuste complementar, troca de componente ou adequagao operacional devera ocorrer
sob a responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, sem impacto financeiro paraa CONTRATANTE.

As condigdes reais de campo, tais como topografia, geotecnia, infraestrutura existente, limitagdes de acesso,
interferéncias superficiais ou subterrdneas e caracteristicas ambientais, integram o conjunto de riscos
assumidos pela CONTRATADA, que n&o podera alegar desconhecimento das condigdes do local para fins
de pedido de reequilibrio. Da mesma forma, integram o risco contratual as adequagdes necessarias para
garantir compatibilidade plena com os sistemas existentes do SAAE, incluindo padrdes elétricos, arranjos
hidraulicos, protocolos de automac&o, infraestrutura civil, requisitos operacionais e rotinas de superviséo e
controle.

A CONTRATADA responde ainda por toda e qualquer decisdo relacionada ao método executivo,
produtividade da mao de obra, logistica, planejamento, mobilizagdo de recursos, seguranca e integridade
fisica da obra, bem como por eventuais retrabalhos, perdas de materiais, danos a terceiros e demais
consequéncias de sua atuagéo técnica ou gerencial. Nenhuma dessas situagdes ensejara revisao contratual,
por se tratar de riscos intrinsecos ao objeto contratado.

N&do serdo admitidos pleitos de reequilibrio econdmico-financeiro decorrentes de falhas de concepgao,
planejamento, detalhamento ou execugéo atribuiveis a CONTRATADA, tampouco de insuficiéncias de seus
estudos, dimensionamentos, levantamentos ou metodologias. A CONTRATADA, ao assumir o contrato,
declara expressamente que compreende e aceita a integralidade de suas obrigagdes técnicas e legais, bem
como 0s riscos inerentes ao desenvolvimento completo dos projetos executivos e a execugédo das obras
vinculadas.

Por fim, todos os documentos técnicos finais — incluindo As Built, manuais, relatorios de testes, programas
de automacao, diagramas e inventarios — devem refletir com absoluta fidelidade a obra executada, sendo
responsabilidade integral da CONTRATADA sua organizagao, completude, consisténcia e compatibilidade
entre disciplinas. Qualquer inconsisténcia, omissao ou incompatibilidade detectada ap6s a entrega devera ser
corrigida sem dnus para a CONTRATANTE.

O disposto neste capitulo prevalece sobre qualquer interpretagao divergente e estabelece, de forma clara e
inequivoca, que os riscos técnicos, operacionais, administrativos e econdmicos relacionados a concepgao,
execucdo e desempenho do empreendimento pertencem exclusivamente a CONTRATADA, constituindo
elemento essencial para a seguranga juridica e a integridade da execugéo contratual.

18. DISPOSICOES FINAIS
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As diretrizes estabelecidas neste Anexo E constituem o conjunto de normas técnicas e administrativas
indispensaveis para a execugao, 0 comissionamento, a pré-operagao, a operagao assistida e a entrega final
da Estacéo de Tratamento de Agua — ETA 3. Este documento possui natureza vinculante e integra, de forma
indissociavel, o Termo de Referéncia e o contrato administrativo, sendo seu cumprimento obrigatério pela
CONTRATADA em todas as fases do empreendimento.

Todas as especificagdes, critérios, exigéncias, metodologias, padroes de qualidade, sequéncias de validagao
e procedimentos descritos ao longo deste Anexo foram concebidos para assegurar a adequada implantagéo
da unidade, a confiabilidade operacional e a seguranga técnica, juridica e ambiental das instalagdes, bem
como para garantir a integridade do patrimdnio publico e a continuidade do servigo de abastecimento de agua
no municipio de Vigosa. Assim, nenhuma atividade podera ser executada, revista ou modificada sem
observancia estrita das disposigdes aqui presentes e sem a prévia anuéncia formal da CONTRATANTE.

A CONTRATADA é responsavel por adotar todas as providéncias necessarias para o fiel cumprimento deste
Anexo, incluindo a mobilizagdo de recursos humanos qualificados, disponibilizagdo de equipamentos e
ferramentas adequadas, observancia as normas técnicas vigentes, implementagéo de controles tecnoldgicos,
manutenc¢éo de condigdes de seguranga e higiene do trabalho, execugéo de testes e ensaios, elaboragao de
relatérios técnicos, acompanhamento de comissionamento, entrega de documentagéo “as built” e realizagao
de treinamentos. A auséncia de previsdo expressa em qualquer item deste Anexo ndo exime a CONTRATADA
de sua responsabilidade técnica integral, devendo esta adotar sempre as melhores praticas de engenharia e
gestdo, bem como as normas aplicaveis, para assegurar a conformidade da obra e dos servigos executados.

Todas as decisdes, instrugdes, determinagdes e orientacdes emitidas pela Fiscalizagdo do SAAE Vigosa no
curso da obra tém caréater obrigatério e prevaleceréo sobre quaisquer entendimentos da CONTRATADA,
desde que fundamentadas em critérios técnicos, normativos ou contratuais. A inobservancia dessas
determinacdes ensejara a rejeicao de servicos, a suspensao de frentes de trabalho, a glosa de medigdes, a
exigéncia de refazimento de atividades as expensas da CONTRATADA e, quando aplicavel, a aplicagao das
sangdes previstas na legislacdo e no contrato administrativo.

Os documentos que integram este Anexo, assim como 0s projetos executivos aprovados, memoriais
descritivos, memoriais de calculo, especificagbes técnicas, planos, relatérios, listas de materiais, instrugdes
de montagem, diagramas, programas de automagao e demais elementos técnicos, constituem um corpo unico
de referéncia. Em caso de divergéncia ou eventual lacuna interpretativa, a solugdo devera ser buscada pela
conjugacao do contrato, do Termo de Referéncia e deste Anexo, aplicando-se subsidiariamente as normas
técnicas da ABNT, disposigdes legais vigentes e regulamentos setoriais. Prevalecera sempre a interpretacao
que melhor assegure a funcionalidade, a durabilidade, a seguranca e o desempenho do sistema implantado.

A CONTRATADA devera manter, ao longo de toda a execugéo e até a aprovagao final da obra, responsavel(is)
técnico(s) devidamente habilitado(s) e com ART ou RRT vinculada ao contrato. Serdo consideradas invalidas
todas as entregas, documentos, testes, medigdes, validacdes, ensaios ou atividades executadas sem a
cobertura técnica correspondente. A Fiscalizacdo podera exigir, a qualquer tempo, a substituicdo de
responsaveis técnicos ou de profissionais que ndo atendam aos padrées minimos de qualificagao, experiéncia
ou desempenho.
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A conclusdo dos servigos e a transicdo formal da ETA 3 ao SAAE Vigosa somente ocorrerdo apés a
verificagéo, pela Fiscalizagao, de que todas as etapas foram cumpridas com éxito, incluindo:

QD

concluséo e aprovagao dos projetos executivos;

comissionamento integral de todos os sistemas;

pré-operagao com estabilidade comprovada;

operacao assistida com desempenho validado;

entrega completa dos manuais, treinamentos e documentagao técnica;

garantia de disponibilidade de pegas de reposi¢éo;

corregao de todas as pendéncias registradas nas listas de verificagdo; e entrega dos documentos “As
Built” em sua versao final e definitiva.

O
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Apenas ap6s o atendimento integral desses requisitos podera ser emitido o Termo de Recebimento Provisorio,
etapa indispensavel para inicio dos prazos de garantia e consolidagao do recebimento definitivo.

Por fim, todas as obriga¢des estabelecidas neste Anexo E permaneceréao validas e eficazes enquanto houver
responsabilidades técnicas, legais ou contratuais decorrentes da execucdo do objeto. A CONTRATADA
respondera integralmente pelos danos, prejuizos, falhas operacionais, defeitos de execugao, vicios aparentes
ou ocultos e qualquer outro evento que possa comprometer a qualidade ou a funcionalidade da Estacéo de
Tratamento de Agua dentro dos prazos de garantia e nos termos da legislagéo aplicavel.

Este Anexo encerra e consolida o regramento técnico que devera orientar a execugdo do empreendimento,
servindo como instrumento de seguranca juridica e técnica para o SAAE Vigcosa e garantindo que a
implantacdo da ETA 3 atenda aos mais elevados padrdes de engenharia, eficiéncia, confiabilidade e
continuidade do servigo publico de abastecimento de agua.
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